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e INTRODUCCION SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE LA MATERIA

La materia de Fisica y Quimica se imparte en los dos ciclos de la etapa de



Educacion Secundaria Obligatoria.

En el primer ciclo de ESO se deben afianzar y ampliar los conocimientos que
sobre las Ciencias de la Naturaleza han sido adquiridos por los alumnos vy
alumnas en la etapa de Educacién Primaria. El enfoque con el que se busca
introducir los distintos conceptos ha de ser fundamentalmente fenomenolégico;
de este modo, la materia se presenta como la explicacién logica de todo aquello
a lo que el alumnado esta acostumbrado y conoce. Es importante sefialar que en
este ciclo la materia de Fisica y Quimica puede tener caracter terminal, por lo
gue su objetivo prioritario ha de ser el de contribuir a la cimentacion de una
cultura cientifica basica.

En el segundo ciclo de ESO esta materia tiene, por el contrario, un caracter
esencialmente formal y estd enfocada a dotar al alumno o alumna de
capacidades especificas asociadas a esta disciplina. Con un esquema de bloques
similar, en 42 de ESO se sientan las bases de los contenidos que en 12 de
Bachillerato recibiran un enfoque mas académico.

El primer blogue de contenidos, comun a todos los niveles, estd dedicado a
desarrollar las capacidades inherentes al trabajo cientifico, partiendo de la
observacion y experimentacion como base del conocimiento. Los contenidos
propios del bloque se desarrollan transversalmente a lo largo del curso,
utilizando la elaboracion de hipdtesis y la toma de datos como pasos
imprescindibles para la resolucién de cualquier tipo de problema. Se han de
desarrollar destrezas en el manejo del aparato cientifico, pues, como ya se ha
indicado, el trabajo experimental es una de las piedras angulares de la Fisica y la
Quimica. Se trabaja, asimismo, la presentacién de los resultados obtenidos
mediante graficos y tablas, la extraccién de conclusiones y su confrontacion con
fuentes bibliograficas.

La materia y sus cambios se tratan en los bloques segundo y tercero,
respectivamente, abordando los distintos aspectos de forma secuencial. En el
primer ciclo, se realiza una progresion de lo macroscépico a lo microscépico. El
enfoque macroscopico permite introducir el concepto de materia a partir de la
experimentacion directa, mediante ejemplos y situaciones cotidianas, mientras
gue se busca un enfoque descriptivo para el estudio microscépico. En 32 ESO, se
introduce al alumnado en el concepto de modelo atémico, en el conocimiento de
la Tabla Periédica y la formulacién y nomenclatura de compuestos quimicos
binarios segun las normas IUPAC. En el segundo ciclo, se detalla la evolucién
historica de los modelos atémicos, se profundiza en el concepto de enlace
guimico, en la nomenclatura de los compuestos quimicos asi como en los



calculos de estequiometria ya trabajados de manera muy sencilla en el curso
anterior. Asimismo, se inicia una aproximacion a la quimica del carbono
incluyendo una descripcion de los grupos funcionales presentes en las moléculas
organicas.

La distincion entre los enfoques fenomenoldgico y formal, adquiriendo el
aparato matematico poco a poco mayor relevancia, vuelve a presentarse
claramente en el estudio de la Fisica, que abarca tanto el movimiento y las
fuerzas como la energia, blogues cuarto y quinto, respectivamente, en 22 ESO y
49 ESO, mientras que en 32 ESO, la Fisica queda limitada al bloque cuarto
dedicado al estudio de la energia.

La ensenanza de la Fisica y la Quimica juega un papel esencial en el desarrollo
intelectual de los alumnos y las alumnas y comparte con el resto de las
disciplinas la responsabilidad de promover en ellos la adquisicion de las
competencias necesarias para que puedan integrarse en la sociedad de forma
activa. Como disciplina cientifica, tiene el compromiso anadido de dotar al
alumnado de herramientas especificas que le permitan afrontar el futuro con
garantias, participando en el desarrollo econdmico y social al que esta ligada la
capacidad cientifica, tecnoldgica e innovadora de la propia sociedad. Para que
estas expectativas se concreten, la ensefianza de esta materia debe incentivar un
aprendizaje contextualizado que relacione los principios en vigor con la evolucion
histérica del conocimiento cientifico, establezca la relacion entre ciencia,
tecnologia y sociedad, potencie la argumentacién verbal, la capacidad de
establecer relaciones cuantitativas y espaciales, asi como la de resolver
problemas con precision y rigor.

Los planteamientos educativos actuales no pueden ignorar los extraordinarios
cambios cientificos y tecnoldgicos que se suceden. La educacién debe formar
generaciones de jovenes con sentido de iniciativa y espiritu emprendedor, con
competencia de pensar por si mismos y actitudes basadas en el esfuerzo, la
tolerancia y el respeto a los demas, lo que conducird a que nuestra sociedad
desarrolle la originalidad necesaria para progresar, lograr un mayor nivel de
bienestar y una perfecta integracion en un mundo global desarrollado.

Desde la Unidn Europea se sefiala la vital importancia de la educacién cientifica
entre los estudiantes. Es el camino para conseguir que nuestro pais se encuentre
entre los mas avanzados, con unos ciudadanos cultos, respetuosos y con una
adecuada capacidad de reflexién y andlisis. Resulta imprescindible que desde el
profesorado se estimule la curiosidad e interés por la Fisica y la Quimica y la
explicacion racional de los fendmenos observados, disefiando actividades vy



estrategias metodoldgicas innovadoras y motivadoras que favorezcan que
nuestros jovenes desarrollen la competencia de aprender a aprender, sean
creativos, valoren la necesidad del trabajo en equipo y, en definitiva, que
alcancen las diferentes competencias clave que les permitan completar con éxito
su desarrollo personal, escolar y social.

La llamada alfabetizacion cientifica, en buena medida importante causa del bajo
rendimiento académico en el aprendizaje de la Fisica y la Quimica, debe
potenciarse necesariamente por medio de la experimentacion. Se trata de una
revolucion pendiente de la ensefianza que puede suponer una mayor motivacién
del alumnado y una mejor comprensiéon de los conceptos y leyes cientificas, asi
como una positiva disposicién al aprendizaje del lenguaje matematico asociado a
todo conocimiento experimental. La mayoria de los alumnos y alumnas
consideran que las matemadticas no son de gran utilidad cuando, en realidad, de
entre los componentes de la actividad de los cientificos uno de los mas bésicos y
fundamentales es el quehacer matematico. En este sentido, usar las
matematicas en la recogida y tratamiento de los datos obtenidos por el
experimento facilita su entendimiento como instrumento eficaz que nos ayuda a
comprender mejor la realidad que nos rodea, permitiendo detectar pautas,
conexiones y correlaciones cruciales entre diferentes aspectos de la naturaleza.

De igual modo, resulta esencial potenciar el empleo de las nuevas tecnologias,
favoreciendo el desarrollo de la competencia digital del alumnado. La cienciay la
tecnologia estan hoy en la base del bienestar de las naciones y la relacion entre
ellas resulta evidente. Es dificil ser un buen fisico o quimico sin unos
conocimientos adecuados en las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacioén, resultando ademas cruciales en la motivacion del estudiante de
Fisica y Quimica. El uso de aplicaciones virtuales interactivas va a permitir al
alumnado realizar experiencias practicas que por razones de infraestructura no
serian viables en otras circunstancias. Por otro lado, la posibilidad de acceder a
una gran cantidad de informacién va a implicar la necesidad de clasificarla segun
criterios de relevancia, lo que permitira desarrollar el espiritu critico de los
estudiantes.

Por ultimo, que los alumnos y alumnas elaboren y defiendan trabajos de
investigacion sobre temas propuestos o de libre eleccién permitira desarrollar su
aprendizaje auténomo, fomentar la correcta comunicacion oral y linglistica,
profundizar y ampliar contenidos relacionados con el curriculo, despertar su
interés por la cultura en general y la ciencia en particular, asi como mejorar sus
destrezas tecnoldgicas y comunicativas.



En la sociedad actual, sencillamente, no hay marcha atrds. Hemos creado una
civilizacion global en la que los elementos mas cruciales, entre otros, las
comunicaciones, la medicina, la educacion, el transporte, la industria, la
protecciéon del medio ambiente, la agricultura, la ganaderia o el propio ocio
dependen profundamente de la Fisica y la Quimica, transmitiendo a los
ciudadanos destrezas intelectuales y valores democraticos y sociales
universalmente deseables. Pero al mismo tiempo son materias dificiles de
entender y que originan un fracaso escolar considerable, por lo que resulta
imprescindible robustecer y favorecer su aprendizaje, mejorando y actualizando
la metodologia de transmision de conocimientos, de modo que podamos
garantizar los mayores niveles de calidad y excelencia educativa en el aula.

e SECUENCIA Y TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS

Secuenciacion de los contenidos
UNIDAD 1: La actividad cientifica

e Etapas del método cientifico.
e Medida de magnitudes. Sistema Internacional de Unidades. Notacién
cientifica.
e Utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.
e Uso del laboratorio escolar: instrumental y normas de seguridad.
e Proyecto de investigacion.
UNIDAD 2: La materia y sus propiedades.
e La materiay sus propiedades.
e Estados de agregacion de la materia: propiedades.
e Cambios de estado de la materia.
UNIDAD 3: Composicidon de la materia.
e Sustancias puras y mezclas.
e Mezclas de especial interés: disoluciones acuosas, aleaciones y coloides.
e Meétodos de separacién de mezclas.
e Estructura atomica.
e Uniones entre dtomos: moléculas.
e Elementos y compuestos de especial interés con aplicaciones industriales,
tecnoldgicas y biomédicas.
UNIDAD 4: Los cambios.

Cambios fisicos y cambios quimicos.
e Lareaccidn quimica.
Ley de conservacion de la masa.
e La quimica en la sociedad y el medio ambiente.
UNIDAD 5: Los movimientos.
e El movimiento.
e Conceptos de: trayectoria, desplazamiento, tiempo, velocidad media e
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instantanea.

Concepto de aceleracion.
Graficas del movimiento.
Movimientos rectilineos.
Movimientos no rectilineos.

UNIDAD 6: Las fuerzas en la naturaleza.

El efecto de las fuerzas.

El dinamdmetro.

Fuerzas de contacto.

La naturaleza de la materia
La fuerza eléctrica.
Electrizacion.

La fuerza magnética.
Campo magnético terrestre.
Electromagnetismo.

UNIDAD 7: La gravedad y el universo.

La lunay la pelota.

La masa.

La fuerza de la gravedad.

El peso.

El sistema solar.

La velocidad de la luz.

El universo.

Comparacion entre fuerza gravitatoria y fuerza eléctrica.

UNIDAD 8: Las fuerzas y las maquinas simples.

¢Qué es el trabajo?.

Las mdaquinas nos ayudan.

La palanca.

El plano inclinado y los tornillos.
Las ruedas y las poleas.
Transmision del movimiento.
Transformacién del movimiento.
Sumando maquinas.

La fuerza de rozamiento.

UNIDAD 9: ¢Qué es la energia?.

Concepto de unidades. Energia.

Transformaciones energéticas: conservacion de la energia.
Las fuentes de energia.

Caray cruz del uso de la energia.

Energia y desastres naturales.

UNIDAD 10: Energia térmica.

Temperatura y equilibrio quimico.
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¢Qué es el calor?

Métodos de transferencia de la energia térmica.
Efectos del calor I: Aumento de la temperatura.
Efectos del calor Il: Cambios de estado.

El calor en el hogar.

Aprovechando el calor: Movimiento y electricidad.
Efecto invernadero. Calentamiento global.

UNIDAD 11: Electricidad.

La corriente eléctrica.

Magnitudes eléctricas: intensidad de corriente, diferencia de potencial y
resistencia.

Ley de Ohm.

Circuitos eléctricos y electrénicos.

Fuente de energia eléctrica y métodos de transporte y almacenamiento.

Temporalizacion de los contenidos

Los tiempos seran flexibles en funcion de cada actividad y de las necesidades

de cada alumno, que seran quienes marquen el ritmo de aprendizaje. Teniendo

en cuenta que el curso tiene aproximadamente 30 semanas, y considerando que

el tiempo semanal asignado a esta materia es de 3 horas, sabemos que habrd

alrededor de 90 sesiones. Podemos, pues, hacer una estimacién del reparto del

tiempo por unidad didactica, tal y como se detalla a continuacion:

UNIDAD DIDACTICA TEMPORALIZACION EVALUACION
UNIDAD 1: La ciencia investiga 6 sesiones
UNIDAD 2: La materia y sus propiedades 9 sesiones
PRIMERA
EVALUACION
UNIDAD 3: Composicién de la materia 9 sesiones
UNIDAD 4: Los cambios quimicos 9 sesiones
UNIDAD 5: Los movimientos 9 sesiones
UNIDAD 6: Las fuerzas en la naturaleza 9 sesiones
SEGUNDA
EVALUACION
UNIDAD 7: La gravedad y el universo 9 sesiones
UNIDAD 8: Las fuerzas y las maquinas simples 9 sesiones
UNIDAD 9: (Qué es la energia? 10 sesiones
UNIDAD 10: Energia térmica 10 sesiones TERCERA
EVALUACION
12
UNIDAD 11: La electricidad 10 sesiones
TOTAL 99 sesiones




e CRITERIOS DE EVALUACION Y SUS CORRESPONDIENTES ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES

CRITERIOS DE p
CONTENIDOS EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
BLOQUE 1. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA.
1. Reconocer e identificar | 1.1. Formula hipdtesis para explicar
e Etapas del | las  caracteristicas  del | fendmenos cotidianos utilizando teorias vy
método método cientifico. modelos cientificos.
cientifico. 1.2. Registra observaciones, datos vy
resultados de manera organizada y rigurosa,
e Medidas de y los comunica de forr?? oral y escrita
. usando esquemas, graficos, tablas vy
magnitudes. i .
. expresiones matematicas.
Sistema
Internacional de
Unidades.
Notacion
cientifica.

Utilizacién de las

Tecnologias de la
Informacién y la
Comunicacién.

Uso del
laboratorio
escolar:
instrumental vy
normas de
seguridad.

Proyecto de
investigacion.

2. Valorar la investigacion
cientifica y su impacto en
la industria y en el
desarrollo de la sociedad.

2.1. Relaciona la investigacién cientifica con
las aplicaciones tecnoldgicas en la vida
cotidiana.

3.1. Establece relaciones entre magnitudes y
3. Conocer los . s
L C e unidades utilizando, preferentemente, el
procedimientos cientificos | _. . .
) Sistema Internacional de Unidades y la
para determinar ., .
. notaciéon cientifica para expresar los
magnitudes.
resultados.
4, Reconocer los | 4.1. Reconoce e identifica los simbolos mas

materiales e instrumentos
basicos presentes en el
laboratorio de Fisica vy
Quimica, asi comg)3conocer
y respetar las normas de
seguridad y de eliminacion
de residuos para la
proteccion del

P | JE I T

etiquetado de
instalaciones,

frecuentes usados en el
productos quimicos e
interpretando su significado.

4.2. |dentifica material e instrumental basico
de Ilaboratorio y conoce su forma de
utilizacion  para la  realizacién  de
experiencias respetando las normas de
seguridad e identificando actitudes y
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6. Desarrollar pequefios
trabajos de investigacion
en los que se ponga en
practica la aplicacion del
método cientifico y uso de
las TIC.

6.1. Realiza pequefios trabajos de
investigacion sobre algun tema objeto de
estudio aplicando el método cientifico, y
utilizando las TIC para la busqueda vy
seleccion de informacion y presentacion de
conclusiones.

6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el
trabajo individual y en equipo.

BLOQUE 2. LA MATERIA.

La materia y sus
propiedades.

Estados de
agregacion de la
materia:

propiedades.
Cambios de
estado de la
materia.

Sustancias puras

y mezclas.
Mezclas de
especial interés:
disoluciones
acuosas,
aleaciones y
coloides.
Métodos de
separacion de
mezclas.
Estructura
atdmica.
Uniones entre
atomos:
moléculas.
Elementos y
compuestos de
especial interés

con aplicaciones

S D L

1. Reconocer las
propiedades generales y
caracteristicas especificas

de la materia y
relacionarlas con su
naturaleza y sus
aplicaciones.
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1.1. Distingue entre propiedades generales y
propiedades caracteristicas especificas de la
materia, utilizando estas ultimas para la
caracterizacion de sustancias.

1.2. Relaciona propiedades de los materiales
de nuestro entorno con el uso que se hace
de ellos.




4. Proponer métodos de

4.1. Disefa métodos de separaciéon de
mezclas segun las propiedades

separacion de los . .

caracteristicas de las sustancias que las
componentes de una - .

componen, describiendo el material de
mezcla. .

laboratorio adecuado.

5.1. Describe las caracteristicas de las
5. Reconocer la estructura , . .

particulas subatémicas bdsicas y su

interna de la materia.

localizacién en el &tomo.

6. Diferenciar entre
atomos y moléculas, y
entre elementos y
compuestos en sustancias
de uso frecuente vy
conocido.

6.1. Reconoce los atomos y las moléculas
que componen sustancias de uso frecuente,
clasificandolas en elementos o compuestos
basandose en su expresion quimica.

6.2. Presenta, utilizando las TIC, las
propiedades vy aplicaciones de algun
elemento y/o compuesto quimico de
especial interés a partir de una busqueda

Cambios fisicos y
cambios

quimicos.

La reaccion
guimica.

Ley de

conservacion de
la masa.

La quimica en la
sociedad vy el
medio ambiente.

guiada de informacién bibliografica y/o
digital.
BLOQUE 3. LOS CAMBIOS
1. Distinguir entre cambios | 1.1. Distingue entre cambios fisicos y

fisicos y quimicos
mediante la realizacién de
experiencias sencillas que
pongan de manifiesto si se

quimicos en acciones de la vida cotidiana en
funcién de que haya o no formacion de
nuevas sustancias.

1.2. Describe el procedimiento de

forman o no nuevas | realizacion de experimentos asequibles en

sustancias. los que se pongan de manifiesto |Ia
formacion de nuevas sustancias y reconoce
que se trata de cambios quimicos.

2. Caracterizar las | 2.1. Identifica cudles son los reactivos y los

reacciones quimicas como

productos de reacciones quimicas simples

cambios de unas | interpretando la representacién
sustancias en otras. esquematica de una reaccién quimica.
3. Deducir la ley de | 3.1. Reconoce cudles son los reactivos y los

conservacion de la masa y
reconocer reactivos vy
productos a través de

experiencias sencillas

productos a partir de la representacidon de
reacciones quimicas sencillas y comprueba
experimentalmente que se cumple la ley de
conservacion de la masa.
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4. Comprobar mediante
experiencias elementales
de laboratorio la influencia
de determinados factores
en la velocidad de una
reaccion guimica.

4.1. Propone el desarrollo de un
experimento simple que permita comprobar
experimentalmente el efecto de |Ia
concentracion de los reactivos en la

velocidad de formacion de los productos de
una reaccion quimica.

4.2. Interpreta situaciones cotidianas en las
gue la temperatura influye
significativamente en la velocidad de una
reaccion quimica.

5. Reconocer la
importancia de la quimica
en la obtencién de nuevas
sustancias y en la mejora
de la calidad de vida de las
personas.

5.1. Clasifica algunos productos de uso
cotidiano en funciéon de su procedencia
natural o sintética.

5.2. Identifica 'y asocia  productos
procedentes de la industria quimica con su
contribucién a la mejora de la calidad de
vida de las personas.

6. Valorar la importancia
de la industria quimica en
la sociedad y su influencia
en el medio ambiente.

6.1. Describe el impacto medioambiental del
didxido de carbono, los 6xidos de azufre, los
oxidos de nitréogeno y los CFC y otros gases
de efecto invernadero, relacionandolo con
los problemas medioambientales de ambito
global.

6.2. Propone medidas y actitudes, a nivel
individual y colectivo, para mitigar los
problemas medioambientales de
importancia global.

6.3. Defiende razonadamente la influencia
que el desarrollo de la industria quimica ha
tenido en el progreso de la sociedad, a partir
de fuentes cientificas de  distinta
procedencia.

4. EL BLOQUE MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS

Las fuerzas y sus
efectos.

Concepto de
velocidad:
velocidad media
y velocidad
instantanea.

Concepto de

aceleracion.

Maquinas
simples.

1. Reconocer el papel de
las fuerzas como causa de
los cambios en el estado
de movimiento y de las
deformaciones.
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1.1. En situaciones de la vida cotidiana,
identifica las fuerzas que intervienen vy las
relaciona con sus correspondientes efectos
en la deformacion o alteracion del estado de
movimiento de un cuerpo.

1.2. Establece la relacion entre el
alargamiento producido en un muelle y las
fuerzas que han  producido esos
alargamientos, describiendo el material a
utilizar y el procedimiento a seguir para ello
y poder comprobarlo experimentalmente.




1.3. Constituye la relacién entre una fuerzay
su correspondiente efecto en la
deformacién o la alteracion en el estado de
movimiento de un cuerpo.

1.4. Describe la utilidad del dinamdmetro
para medir la fuerza eldstica y registra los
resultados en tablas y representaciones
graficas, expresando el resultado
experimental en unidades Sistema
Internacional.

del

2. Establecer la velocidad
de un cuerpo como la
relacion entre el espacio
recorrido y el tiempo
invertido en recorrerlo.

2.1. Determina, experimentalmente o a
través de aplicaciones informaticas, la
velocidad media de un cuerpo interpretando
el resultado.

2.2. Realiza calculos para resolver problemas

cotidianos utilizando el concepto de
velocidad.
3. Diferenciar entre | 3.1. Deduce Ila velocidad media e
velocidad media e | instantanea a partir de las representaciones

instantanea a partir de
graficas espacio/tiempo vy

velocidad/tiempo, y
deducir el valor de la
aceleracidn utilizando

éstas ultimas.

graficas del espacio y de la velocidad en
funcion del tiempo.

3.2. Justifica si un movimiento es acelerado
0 no a partir de las representaciones graficas
del espacio y la velocidad en funcién del
tiempo.

4. Valorar la utilidad de las
maquinas simples en la
transformacion de un
movimiento en otro
diferente, y la reduccidn
de la fuerza aplicada
necesaria.

4.1. Interpreta el funcionamiento de
maquinas mecanicas simples considerando
la fuerza y la distancia al eje de giro y realiza
calculos  sencillos sobre el efecto
multiplicador de la fuerza producido por
estas maquinas.

5. Comprender el papel
gue juega el rozamiento en
la vida cotidiana.

5.1. Analiza los efectos de las fuerzas de
rozamiento y su influencia en el movimiento
de los seres vivos y los vehiculos.

6. Considerar la fuerza
gravitatoria como la
responsable del peso de
los cuerpos, de |los
movimientos orbitales y de
los distintos niveles de
agrupacion en el Universo,
y analizar los factores de
los que depende.

6.1. Relaciona cualitativamente la fuerza de
gravedad que existe entre dos cuerpos con
las masas de los mismos y la distancia que
los separa.

6.2. Distingue entre masa y peso calculando
el valor de la aceleracién de la gravedad a
partir de la relacién entre ambas
magnitudes.
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6.3. Reconoce que la fuerza de gravedad
mantiene a los planetas girando alrededor
del Sol, y a la Luna alrededor de nuestro
planeta, justificando el motivo por el que
esta atraccion no lleva a la colision de los
dos cuerpos.

7. ldentificar los diferentes

niveles de agrupacion
entre cuerpos celestes,
desde los cumulos de
galaxias a los sistemas

planetarios, y analizar el
orden de magnitud de las
distancias implicadas.

7.1. Vincula cuantitativamente la velocidad
de la luz con el tiempo que tarda en llegar a
la Tierra desde objetos celestes lejanos y con
la distancia a la que se encuentran dichos
objetos, interpretando los valores
obtenidos.

8. Conocer los tipos de
cargas eléctricas, su papel
en la constitucion de la
materia y las
caracteristicas de las
fuerzas que se manifiestan
entre ellas.

8.1. Explica la relacidén existente entre las
cargas eléctricas y la constitucién de la
materia y asocia la carga eléctrica de los
cuerpos con un exceso o defecto de
electrones.

8.2. Relaciona cualitativamente la fuerza
eléctrica que existe entre dos cuerpos con
su carga y la distancia que los separa, y
establece analogias y diferencias entre las
fuerzas gravitatoria y eléctrica.

9. Interpretar fendmenos
eléctricos mediante el
modelo de carga eléctrica
y valorar la importancia de
la electricidad en la vida
cotidiana.

9.1. Razona situaciones cotidianas en las que
se pongan de manifiesto fendmenos
relacionados con la electricidad estatica.

10. Justificar
cualitativamente
fendbmenos magnéticos vy
valorar la contribucién del
magnetismo en el
desarrollo tecnoldgico.

10.1. Reconoce fendmenos magnéticos
identificando el iman como fuente natural
del magnetismo y describe su accion sobre
distintos tipos de sustancias magnéticas.

10.2. Construye, y describe el procedimiento
seguido para ello, una brujula elemental
para localizar el norte utilizando el campo
magnético terrestre.

11. Comparar los distintos
tipos de imanes, analizar
su  comportamiento vy

11.1. Comprueba y establece la relacidon
entre el paso de corriente eléctrica y el
magnetismo, construyendo un electroiman.
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11.2. Reproduce los experimentos de
Oersted y de Faraday, en el laboratorio o
mediante simuladores virtuales, deduciendo
gue la electricidad y el magnetismo son dos
manifestaciones de un mismo fendmeno.

BLOQUE 5. ENERGIA

Concepto de
Energia.

Unidades.

Transformacione

s energéticas:
conservacién de
la energia.

Energia térmica.

Calor y
temperatura.

Fuentes de
energia.

Uso racional de
la energia.

Electricidad y
circuitos
eléctricos. Ley de
Ohm.

Dispositivos
electronicos
uso frecuente.

de

Aspectos
industriales de la
energia.

1. Reconocer que Ia
energia es la capacidad de
producir transformaciones
0 cambios.

1.1. Argumenta que la energia se puede
transferir, almacenar o disipar, pero no crear
ni destruir, utilizando ejemplos.

1.2. Reconoce y define la energia como una
magnitud expresandola en la unidad
correspondiente en el Sistema Internacional.

2. ldentificar los diferentes
tipos de energia puestos
de manifiesto en
fendmenos cotidianos y en
experiencias sencillas

2.1. Relaciona el concepto de energia con la
capacidad de producir cambios e identifica
los diferentes tipos de energia que se ponen
de manifiesto en situaciones cotidianas
explicando las transformaciones de unas

realizadas en el
. formas a otras.
laboratorio.
3. Comprender los | 3.1. Explica las diferencias entre
conceptos de energia, | temperatura, energia y calor.
calor y temperatura vy

describir los mecanismos
por los que se transfiere la
energia térmica en
diferentes situaciones
cotidianas.
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3.2. Conoce la existencia de una escala
absoluta de temperatura y relaciona las
escalas de Celsius y de Kelvin.

3.3. Identifica los mecanismos de
transferencia de energia reconociéndolos en
diferentes  situaciones habituales vy
fendmenos atmosféricos, justificando Ia
seleccidon de materiales para edificios y en el
disefo de sistemas de calentamiento.

4. Interpretar los efectos
de la energia térmica
sobre los cuerpos en

4.1. Aclara el fenédmeno de la dilataciéon a
partir de algunas de sus aplicaciones como
los termémetros de liquido, juntas de




5. Valorar el papel de la
energia en nuestras vidas,

identificar las diferentes
fuentes, comparar el
impacto medioambiental

de las mismas y reconocer
la importancia del ahorro
energético para un
desarrollo sostenible.

5.1. Distingue, describe y compara las
fuentes renovables y no renovables de
energia, analizando con sentido critico su
impacto medioambiental.

6. Conocer y comparar las
diferentes  fuentes de
energia empleadas en la
vida diaria en un contexto
global que implique
aspectos econdémicos vy
medioambientales.

6.1. Compara las principales fuentes de
energia de consumo humano, a partir de la
distribucién geografica de sus recursos y de
los efectos medioambientales.

6.2. Analiza la predominancia de las fuentes
de energia convencionales frente a las
alternativas, argumentando los motivos por
los que estas Ultimas aun no estdn
suficientemente explotadas.

7. Apreciar la importancia
de realizar un consumo
responsable de las fuentes
energéticas.

7.1. Interpreta datos comparativos sobre la
evolucién del consumo de energia mundial
proponiendo medidas  que pueden
contribuir al ahorro individual y colectivo.

8. Explicar el fendmeno

fisico de la corriente
eléctrica e interpretar el
significado de las
magnitudes intensidad de
corriente, diferencia de

potencial y resistencia, asi
como las relaciones entre
ellas.

8.1. Explica la corriente eléctrica como
cargas en movimiento a través de un
conductor.

8.2. Comprende el significado de las
magnitudes  eléctricas intensidad de
corriente, diferencia de potencial y

resistencia, y las relaciona entre si utilizando
la ley de Ohm.

8.3. Diferencia entre conductores y aislantes
reconociendo los principales materiales
usados como tales.

9. Comprobar los efectos
de la electricidad y las
relaciones entre las
magnitudes eléctricas
mediante el disefio vy
construccion de circuitos
eléctricos y electrdénicos
sencillos, en el laboratorio
o mediante aplicaciones
virtuales interactivas.

9.1. Describe el fundamento de wuna
maquina eléctrica, en la que la electricidad
se transforma en movimiento, luz, sonido,
calor, etc. mediante ejemplos de la vida
cotidiana, identificando sus elementos
principales.

9.2. Construye circuitos eléctricos con
diferentes tipos de conexiones entre sus
elementos, deduciendo de forma
experimental las consecuencias de Ia
conexion de generadores y receptores en
serie o en paralelo.
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9.3. Aplica la ley de Ohm a circuitos sencillos
para calcular una de las magnitudes
involucradas a partir de las otras dos,
expresando el resultado en unidades del
Sistema Internacional.

9.4. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas
para simular circuitos y medir las
magnitudes eléctricas.

10. Estimar la importancia
de los circuitos eléctricos y

electrdénicos en las
instalaciones eléctricas e
instrumentos de  uso
comun, describir su

funcion basica e identificar
sus distintos componentes.

10.1. Asocia los elementos principales que
forman la instalacion eléctrica tipica de una
vivienda con los componentes basicos de un
circuito eléctrico.

10.2. Comprende el significado de los
simbolos y abreviaturas que aparecen en las
etiquetas de dispositivos eléctricos.

10.3. Identifica y  representa los
componentes mas habituales en un circuito
eléctrico: conductores, generadores,
receptores y elementos de control
describiendo su correspondiente funcién.

10.4. Reconoce los componentes
electrénicos basicos describiendo sus
aplicaciones practicas y la repercusion de la
miniaturizacién del microchip en el tamafio
y precio de los dispositivos.

11. Entender la forma en la

que se genera la
electricidad en los distintos
tipos de centrales
eléctricas, asi como su
transporte a los lugares de
consumo.

11.1. Describe el proceso por el que las
distintas fuentes de energia se transforman
en energia eléctrica en las centrales, asi
como los métodos de transporte y
almacenamiento de la misma.

INTEGRACION DE LAS COMPETENCIAS CLAVE EN LOS ELEMENTOS

CURRICULARES, MEDIANTE

LA RELACION ENTRE ESTANDARES DE

APRENDIZAJE EVALUABLES Y CADA UNA DE LAS COMPETENCIAS.

Las competencias clave tienen las caracteristicas siguientes:

e Promueven el desarrollo de capacidades, mds que la asimilacién de

contenidos, aunque estos estan siempre presentes a la hora de concretar
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los aprendizajes.

Tienen en cuenta el caracter aplicativo de los aprendizajes, ya que se
entiende que una persona “competente” es aquella capaz de resolver los
problemas propios de su ambito de actuacioén.

Se basan en su caracter dinamico, puesto que se desarrollan de manera
progresiva y pueden ser adquiridas en situaciones e instituciones
formativas diferentes.

Tienen un caracter interdisciplinar y transversal, puesto que integran
aprendizajes procedentes de distintas disciplinas.

Son un punto de encuentro entre la calidad y la equidad, por cuanto que
pretenden garantizar una educacion que dé respuesta a las necesidades
reales de nuestra época (calidad) y que sirva de base comun a todos los
ciudadanos (equidad).

Las competencias clave, es decir, aquellos conocimientos, destrezas vy

actitudes que los individuos necesitan para su desarrollo personal y su adecuada

insercion en la sociedad y en el mundo laboral, deberian haberse adquirido al acabar

la ESO y servir de base para un aprendizaje a lo largo de la vida.

Las siete competencias clave que se deben adquirir al término de la ESO son:

Comunicaciodn lingtistica CCL

Competencia matematica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia
CMCT

Competencia digital CD

Aprender a Aprender CAA

Competencias sociales y civicas CSC

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor SIEE.

Conciencia y expresiones culturales CEC

La asignatura Fisica y Quimica juega un papel relevante para que los alumnos

alcancen los objetivos de la etapa y adquieran las competencias clave porque:

La mayor parte de los contenidos de Fisica y Quimica tienen una incidencia
directa en la adquisicion de las competencias basicas en ciencia y tecnologia,
gue implica determinar relaciones de causalidad o influencia, cualitativas o
cuantitativas y analizar sistemas complejos, en los que intervienen varios
factores. La materia conlleva la familiarizacion con el trabajo cientifico para el
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tratamiento de situaciones de interés, la discusion acerca del sentido de las
situaciones propuestas, el analisis cualitativo, significativo de las mismas; el
planteamiento de conjeturas e inferencias fundamentadas, la elaboracion de
estrategias para obtener conclusiones, incluyendo, en su caso, disefios
experimentales, y el analisis de los resultados.

La materia también esta intimamente asociada a la competencia matematica en
los aprendizajes que se abordardn. La utilizacion del lenguaje matematico para
cuantificar los fendmenos y expresar datos e ideas sobre la naturaleza
proporciona contextos numerosos y variados para poner en juego los
contenidos, procedimientos y formas de expresion acordes con el contexto, con
la precision requerida y con la finalidad que se persiga. En el trabajo cientifico se
presentan a menudo situaciones de resolucion de problemas de formulacion y
solucién mas o menos abiertas, que exigen poner en juego estrategias asociadas
a esta competencia.

En el desarrollo del aprendizaje de esta materia sera imprescindible la utilizacién
de recursos como los esquemas, mapas conceptuales, la produccion vy
presentacion de memorias, textos, etc. , faceta en la que se aborda la
competencia digital y se contribuye, a través de la utilizacion de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacidn, en el aprendizaje de las ciencias para
comunicarse, recabar informacién, retroalimentarla, simular y visualizar
situaciones, obtencion y tratamiento de datos, etc. Se trata de un recurso util en
el campo de la Fisica y Quimica, que contribuye a mostrar una vision actualizada
de la actividad cientifica.

La materia también se interesa por el papel de la ciencia en la preparaciéon de
futuros ciudadanos de una sociedad democratica para su participacion en la
toma fundamentada de decisiones. La alfabetizacion cientifica constituye una
dimension fundamental de la cultura ciudadana, garantia de aplicacion del
principio de precaucién, que se apoya en una creciente sensibilidad social frente
a las implicaciones del desarrollo cientifico-tecnolégico que puedan comportar
riesgos para las personas o el medioambiente. Todo ello contribuye a la
adquisicion de las competencias sociales y civicas.

La materia exige la configuracidén y la transmision de las ideas e informaciones, lo
gue va indisolublemente unido al desarrollo de la competencia en comunicacion
lingliistica. El cuidado en la precision de los términos utilizados, en el
encadenamiento adecuado de las ideas o en la expresion verbal de las relaciones
hard efectiva esta contribucién. El dominio de la terminologia especifica
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permitird, ademas, comprender suficientemente lo que otros expresan sobre
ella.

También desde la Fisica y Quimica se trabajara la adquisicién de la competencia
de sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor, que se estimula a partir de la
formacion de un espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y desafiar
prejuicios, desde la aventura que supone enfrentarse a problemas abiertos y
participar en la construccién tentativa de soluciones; desde la aventura que
constituye hacer ciencia.

Los contenidos asociados a la competencia de aprender a aprender son la forma
de construir y transmitir el conocimiento cientifico y estan intimamente
relacionados con esta competencia. El conocimiento de la naturaleza se
construye a lo largo de la vida gracias a la incorporacién de la informacion que
procede tanto de la propia experiencia como de los medios audiovisuales y
escritos.

Cualquier persona debe ser capaz de integrar esta informacidn en la estructura
de su conocimiento si se adquieren, por un lado, los conceptos basicos ligados al
conocimiento del mundo natural y, por otro, los procedimientos que permiten
realizar el analisis de las causas y las consecuencias que son frecuentes en Fisica
y Quimica.

La competencia conciencia y expresiones culturales estd relacionada con el
patrimonio cultural, y desde el punto de vista de Fisica y Quimica hay que tener
en cuenta que los parques naturales, en concreto, y la biosfera, en general, son
parte del patrimonio cultural. Asi pues, apreciar la belleza de los mismos y poder
realizar representaciones artisticas, como dibujos del natural, o representaciones
esquematicas con rigor estético de animales, plantas o parajes naturales para
apreciar la diversidad de las formas de vida existente sobre nuestro planeta, o la
diversidad de paisajes originados por la accién de los agentes geoldgicos, ayudan
mucho a desarrollar esta competencia basica

En el perfil competencial de la materia de 2.2 ESO que se ofrece a continuacién
se incluyen las siglas identificativas de las competencias clave a cuya adquisicion
se contribuye particularmente con cada estandar de aprendizaje evaluable.
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ESTANDARES DE

CONTENIDOS e APRENDIZAJE UNIDAD | CC
EVALUABLES
1. Reconocer e identificar las | 1.1. Formula hipdtesis para 1 Yy ccL
Etapas del método | caracteristicas del método | explicar fenémenos cotidianos | seccion CMCT
cientifico. cientifico. utilizando teorias y modelos | es
e CAA
cientificos. Observ
1.2. Registra observaciones, a,
Medidas de datos y resultados de manera | Analiza
magnitudes. Sistema organizada vy rigurosa, y los | ,
Internacional de comunica de forma oral y | Experi cmer
Unidades. Notacion escrita usando  esquemas, | menta cct
cientifica. gréficos, tablas y expresiones | y
matematicas. Procedi
miento
Utilizacién de las s de la
Tecnologias de la Ciencia
Informaciéon  y la en
Comunicacion. todas
las
.| 2. Valorar la investigacion | 2.1. Relaciona la investigacion unidad
Uso del laboratorio | . .. . - L
escolar: instrumental f:lentlflc;a y su impacto en la C|ent|f|,ca' con las apllcacmr.les es, CMCT
industria y en el desarrollo de la | tecnolégicas en la vida Proyec CSC
y normas de . -
. sociedad. cotidiana. tos de
seguridad. R
Investi
gacion
Proyecto de y
investigacion. Locos
por la
Ciencia
3.1. Establece relaciones entre
magnitudes y unidades
3. Conocer los procedimientos | utilizando, preferentemente, el
cientificos para determinar | Sistema Internacional de CMCT
magnitudes. Unidades y la  notacion
cientifica para expresar los
resultados.
4. Reconocer los materiales e | 4.1. Reconoce e identifica los
instrumentos basicos presentes | simbolos  mds  frecuentes
en el laboratorio de Fisica y | usados en el etiquetado de CMCT
Quimica, asi como conocer y | productos quimicos e CAA
respetar las normas de | instalaciones, interpretando su
seguridad y de eliminacion de | significado.
residuos para la proteccién del | 4.2. Identifica material e
medioambiente. instrumental basico de
laboratorio y conoce su forma
de utilizacién para la realizacion
de experiencias respetando las CMCT
normas de seguridad e
identificando actitudes y
medidas de actuacion
preventivas.
5. Interpretar la informacién | 5.1. Selecciona, comprende e
sobre temas cientificos de | interpreta informacion
caracter divulgativo que | relevante en un texto de CMCT
aparece en publiéationes vy | divulgacion cientifica y L

medios de comunicacion.

transmite las  conclusiones
obtenidas utilizando el lenguaje
oral y escrito con propiedad.




5.2. lIdentifica las principales
caracteristicas ligadas a |la

fiabilidad y objetividad del flujo CMCT
de informacién existente en ()]
internet y otros medios
digitales.
6. Desarrollar pequefios | 6.1. Realiza pequefios trabajos
trabajos de investigacion en los | de investigacién sobre algun
que se ponga en practica la | tema objeto de estudio CMCT
aplicacion del método cientifico | aplicando el método cientifico, CCL
y uso de las TIC. y utilizando las TIC para la CcDh
busqueda y seleccion de CAA
informacion y presentacion de
conclusiones.
6.2. Participa, valora, gestiona y CMCT
respeta el trabajo individual y CAA
en equipo. CSC
1. Reconocer las propiedades | 1.1. Distingue entre CMCT
e Lla materia y sus | generales y caracteristicas | propiedades generales y CAA
propiedades. especificas de la materia y | propiedades caracteristicas
relacionarlas con su naturaleza | especificas de la materia,
y sus aplicaciones. utilizando estas Ultimas para la
e Estados de caracterizacion de sustancias.
agregacion de la 1.2. Relaciona propiedades de
materia: los materiales de nuestro
propiedades. entorno con el uso que se hace
de ellos.
) 1.3. Describe la determinacion
e Cambios c!e estado experimental del volumen y de cMCT
de la materia. la masa de un sélido y calcula ccL
su densidad.
. 2. lustificar los cambios de | 2.1. Justifica que una sustancia
e Sustancias puras y . .
mezclas. estado de la materia a partir de | puede presentarse en
las variaciones de presién y | diferentes estados de
temperatura. agregacion dependiendo de las CMCT
e Mezclas de especial condiciones de presidn vy ccL
interés: disoluciones temperatura en las que se
acuosas, aleaciones y encuentre, y lo aplica a Ia
coloides. interpretaciéon de fendmenos
cotidianos.
2.2. Deduce a partir de las
e Meétodos de graficas de calentamiento de
separacion de una sustancia sus puntos de
mezclas. fusion y ebullicion, y Ila cMCT
identifica utilizando las tablas CAA
de datos necesarias.
e Estructura atémica.
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3. Identificar sistemas
materiales como sustancias
puras o mezclas y valorar la
importancia y las aplicaciones
de mezclas de especial interés.

3.1. Distingue y clasifica
sistemas materiales de uso
cotidiano en sustancias puras y
mezclas, especificando en éste
ultimo caso si se trata de
mezclas homogéneas,
heterogéneas o coloides.

3.2. Identifica el disolvente y el
soluto al analizar la
composicion de mezclas de
especial interés.

CMCT
CAA

3.3. Realiza experiencias
sencillas de preparaciéon de
disoluciones y describe el
procedimiento  seguido, asi
como el material utilizado.

CMCT

4. Proponer métodos de
separacion de los componentes
de una mezcla.

4.1. Disefla métodos de
separacion de mezclas segun
las propiedades caracteristicas
de las sustancias que las
componen, describiendo el
material de laboratorio
adecuado.

CMCT
CAA
CCL

5. Reconocer la estructura

interna de la materia.

5.1. Describe las caracteristicas
de las particulas subatdmicas
basicas y su localizacion en el
atomo.

CMCT
CCL
CsC

6. Diferenciar entre atomos y
moléculas, y entre elementos y
compuestos en sustancias de
uso frecuente y conocido.

6.1. Reconoce los atomos y las
moléculas que componen
sustancias de uso frecuente,
clasificdndolas en elementos o
compuestos basdndose en su
expresiéon quimica.

CMCT

6.2. Presenta, utilizando las TIC,
las propiedades y aplicaciones
de algin elemento vy/o
compuesto quimico de especial
interés a partir de una
busqueda guiada de
informacion bibliogréfica y/o
digital.

CMCT

CMCT
Ccb

Cambios fisicos
cambios quimicos.

y

La reaccion quimica.

Ley de conservacién

de la masa.

1. Distinguir entre cambios
fisicos y quimicos mediante la
realizacion de  experiencias
sencillas que pongan de
manifiesto si se forman o no
nuevas sustancias.

1.1. Distingue entre cambios
fisicos y quimicos en acciones
de la vida cotidiana en funcién
de que haya o no formacién de
nuevas sustancias.

1.2. Describe el procedimiento
de realizacidon de experimentos
asequibles en los que se
pongan de manifiesto la
formacion de nuevas sustancias
y reconoce que se trata de
cambios quimicos.

CMCT
CAA

CMCT
CCL

ta—quimica—en

1
Id
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2. Caracterizar las reacciones
quimicas como cambios de unas
sustancias en otras.

2.1. Identifica cudles son los
reactivos y los productos de
reacciones quimicas simples
interpretando la representacién
esquematica de una reaccidon
quimica.

CMCT

3. Deducir la ley de
conservacion de la masa y
reconocer reactivos y productos
a través de experiencias
sencillas

3.1. Reconoce cudles son los
reactivos y los productos a
partir de la representacién de
reacciones quimicas sencillas y
comprueba experimentalmente
que se cumple la ley de
conservacion de la masa.

CMCT

4, Comprobar mediante
experiencias elementales de
laboratorio la influencia de
determinados factores en la
velocidad de wuna reaccidn
quimica.

4.1. Propone el desarrollo de un
experimento simple que
permita comprobar
experimentalmente el efecto
de la concentracion de los
reactivos en la velocidad de
formacion de los productos de
una reaccién quimica.

CMCT
CAA
SIEE

4.2. Interpreta  situaciones
cotidianas en las que Ia
temperatura influye
significativamente en la
velocidad de una reaccién
quimica.

CMCT
CAA

5. Reconocer la importancia de
la quimica en la obtencion de
nuevas sustancias y en la
mejora de la calidad de vida de
las personas.

5.1. Clasifica algunos productos
de uso cotidiano en funcién de
su procedencia natural o
sintética.

CMCT

5.2. Identifica y asocia
productos procedentes de la
industria quimica con su
contribucion a la mejora de la
calidad de vida de las personas.

CMCT
CsC

6. Valorar la importancia de la
industria quimica en la sociedad
y su influencia en el medio
ambiente.

6.1. Describe el impacto
medioambiental del didxido de
carbono, los dxidos de azufre,
los Oxidos de nitrégeno y los
CFC y otros gases de efecto

invernadero, relacionandolo
con los problemas
medioambientales de dambito
global.

CMCT
Ccsc
CCL

6.2. Propone medidas y
actitudes, a nivel individual y
colectivo, para mitigar los
problemas medioambientales
de importancia global.

CMCT
CCL
CsC
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6.3. Defiende razonadamente la
influencia que el desarrollo de
la industria quimica ha tenido
en el progreso de la sociedad, a
partir de fuentes cientificas de
distinta procedencia.

CMCT
CCL
CAA
CcD
SIEE

Las fuerzas y sus
efectos.

Concepto de
velocidad: velocidad
media y velocidad
instantanea.

Concepto de
aceleracion.

Madquinas simples.

Principales fuerzas
de la naturaleza:
rozamiento,
gravitatoria, eléctrica
y magnética.

1. Reconocer el papel de las
fuerzas como causa de los
cambios en el estado de
movimiento v de las
deformaciones.

1.1. En situaciones de la vida
cotidiana, identifica las fuerzas
que intervienen y las relaciona
con sus  correspondientes
efectos en la deformaciéon o
alteracion  del estado de
movimiento de un cuerpo.

1.2. Establece la relacién entre
el alargamiento producido en
un muelle y las fuerzas que han
producido esos alargamientos,
describiendo el material a
utilizar y el procedimiento a
seguir para ello y poder
comprobarlo
experimentalmente.

CMCT
CAA

1.3. Constituye la relacidn entre
una fuerza y su
correspondiente efecto en la
deformacién o la alteracién en
el estado de movimiento de un
cuerpo.

CMCT
CAA
CCL

1.4. Describe la utilidad del
dinamémetro para medir la
fuerza elastica y registra los
resultados en tablas vy
representaciones graficas,
expresando el resultado
experimental en unidades del
Sistema Internacional.

CMCT
CAA

CMCT
CCL
CcD

2. Establecer la velocidad de un
cuerpo como la relacién entre el
espacio recorrido y el tiempo
invertido en recorrerlo.

2.1. Determina,
experimentalmente o a través
de aplicaciones informaticas, la
velocidad media de un cuerpo
interpretando el resultado.

2.2. Realiza calculos para
resolver problemas cotidianos
utilizando el concepto de
velocidad.

CMCT
CAA
(&)

3. Diferenciar entre velocidad
media e instantanea a partir de
graficas espacio/tignpo y
velocidad/tiempo, y deducir el
valor de la aceleracion

3.1. Deduce la velocidad media
e instantanea a partir de las
representaciones graficas del
espacio y de la velocidad en
funcién del tiempo.

CMCT

CMCT




3.2. Justifica si un movimiento
es acelerado o no a partir de las
representaciones graficas del
espacio y la velocidad en
funcién del tiempo.

CMCT

4. Valorar la utilidad de las
maquinas  simples en la
transformacion de un
movimiento en otro diferente, y
la reduccion de la fuerza
aplicada necesaria.

4.1. Interpreta el
funcionamiento de maquinas
mecanicas simples

considerando la fuerza y la
distancia al eje de giro y realiza
calculos sencillos sobre el
efecto multiplicador de Ia
fuerza producido por estas
maquinas.

5. Comprender el papel que
juega el rozamiento en la vida
cotidiana.

5.1. Analiza los efectos de las
fuerzas de rozamiento y su
influencia en el movimiento de
los seres vivos y los vehiculos.

CMCT
CAA
CCL

CMCT

6. Considerar la  fuerza
gravitatoria como la
responsable del peso de los
cuerpos, de los movimientos
orbitales y de los distintos
niveles de agrupacion en el
Universo, y analizar los factores
de los que depende.

6.1. Relaciona cualitativamente
la fuerza de gravedad que
existe entre dos cuerpos con las
masas de los mismos y la
distancia que los separa.

6.2. Distingue entre masa y
peso calculando el valor de la
aceleracién de la gravedad a
partir de la relacion entre
ambas magnitudes.

CMCT

6.3. Reconoce que la fuerza de
gravedad mantiene a los
planetas girando alrededor del
Sol, y a la Luna alrededor de
nuestro planeta, justificando el
motivo por el que esta
atraccién no lleva a la colisién
de los dos cuerpos.

CMCT
CAA

7. ldentificar los diferentes
niveles de agrupacidon entre
cuerpos celestes, desde los
cimulos de galaxias a los
sistemas planetarios, y analizar
el orden de magnitud de las
distancias implicadas.

7.1. Vincula cuantitativamente
la velocidad de la luz con el
tiempo que tarda en llegar a la
Tierra desde objetos celestes
lejanos y con la distancia a la
gque se encuentran dichos
objetos, interpretando los
valores obtenidos.

CMCT
CCL

CMCT
CAA

8. Conocer los tipos de cargas
eléctricas, su papel en Ila
constitucion de la materia y las
caracteristicas de las fuerzas
que se manifiestan entre ellas.

8.1. Explica la relacidn existente
entre las cargas eléctricas y la
constitucion de la materia vy
asocia la carga eléctrica de los
CUerpos con un exceso O
defecto de electrones.

CMCT
CCL
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8.2. Relaciona cualitativamente
la fuerza eléctrica que existe
entre dos cuerpos con su carga

y la distancia que los separa, y CMCT
establece analogias y
diferencias entre las fuerzas
gravitatoria y eléctrica.
9. Interpretar fendmenos | 9.1. Razona situaciones
eléctricos mediante el modelo | cotidianas en las que se pongan CMCT
de carga eléctrica y valorar la | de  manifiesto  fendmenos CCL
importancia de la electricidad | relacionados con la electricidad SIEE
en la vida cotidiana. estatica.
10. Justificar cualitativamente | 10.1. Reconoce fenédmenos
fendmenos magnéticos y | magnéticos identificando el CMCT
valorar la contribucién del | iman como fuente natural del CAA
magnetismo en el desarrollo | magnetismo vy describe su cclL
tecnoldgico. accion sobre distintos tipos de
sustancias magnéticas.
10.2. Construye, y describe el
procedlmleero seguido para CMCT
ello, una brujula elemental para
. e CCL
localizar el norte utilizando el
campo magnético terrestre.
11. Comparar los distintos tipos | 11.1. Comprueba y establece la
de imanes, analizar su | relacion entre el paso de CMCT
comportamiento y  deducir | corriente  eléctrica y el SIEE
mediante  experiencias las | magnetismo, construyendo un
caracteristicas de las fuerzas | electroiman.
magnéticas puestas de | 11.2. Reproduce los
manifiesto, asi como su relacién | experimentos de Oersted y de
con la corriente eléctrica. Faraday, en el laboratorio o
mediante simuladores virtuales, CMCT
deduciendo que la electricidad CAA
y el magnetismo son dos
manifestaciones de un mismo
fenédmeno.
1. Reconocer que la energia es | 1.1. Argumenta que la energia CMCT
e Concepto de | la capacidad de producir | se puede transferir, almacenar L
Energia. Unidades. transformaciones o cambios. o disipar, pero no crear ni SIEE
destruir, utilizando ejemplos.
1.2. Reconoce y define Ia
e Transformaciones energia como una magnitud CMCT
energéticas: expresandola en la unidad
conservaciéon de la correspondiente en el Sistema et
energia. Internacional.
2.1. Relaciona el concepto de
e Energia térmica. | 2- Identificar{los diferentes tipos Z:ci;il:ir C(c:):mlloa;osca:a?gjaanciifiiz
Calor y temperatura. | de . .energla puesto/s de los diferentes tipos de energia CMCT
manifiesto en  fendmenos .
. L que se ponen de manifiesto en CAA
cotidianos y en experiencias | . . .
, . . situaciones cotidianas CCL
e Fuentes de energia. | sencillas realizadas en el .
. explicando las
laboratorio.

Uso _racional de la

transformaciones de  unas
formas a otras.

31




3. Comprender los conceptos de . . ) 10
energia, calor y temperatura y 3.1. Explica las dlferlenuas entre CMCT
describir los mecanismos por los temperatura, energia y calor. ccL
que se transfiere la energia 7375 "Conoce [a existencia de una
termica en diferentes | oscala absoluta de temperatura
situaciones cotidianas. y relaciona las escalas de cMCT
Celsius y de Kelvin.
3.3. Identifica los mecanismos
de transferencia de energia
reconociéndolos en diferentes
situaciones habituales y CMCT
fendmenos atmosféricos, CAA
justificando la seleccién de CCL
materiales para edificios y en el
diseno de sistemas de
calentamiento.
4. Interpretar los efectos de la | 4.1. Aclara el fenémeno de la
energia térmica sobre los | dilatacidn a partir de algunas de
cuerpos en situaciones | sus aplicaciones como los CMCT
cotidianas y en experiencias de | termdmetros de liquido, juntas CCL
laboratorio. de dilatacién en estructuras,
etc.
4.2. Define la escala Celsius
estableciendo los puntos fijos CMCT
de un termdémetro basado en la CCL
dilatacién de un liquido volatil.
4.3. Interpreta cualitativamente
fendmenos comunes y
experlenc.@s donde se anga CMCT
de manifiesto el equilibrio
térmico asociandolo con la
igualacion de temperaturas.
5. Valorar el papel de la energia 9
e.n nuestras vidas, identificar las 51. Distingue, describe y
diferentes fuentes, comparar el
. . . compara las fuentes renovables CMCT
impacto medioambiental de las ,
mismas y  reconocer la y ng renovables dg energjla, CSC
. . analizando con sentido critico SIEE
importancia del ahorro . . .
. su impacto medioambiental.
energético para un desarrollo
sostenible.
6. Conocer y comparar las | 6.1. Compara las principales
diferentes fuentes de energia | fuentes de energia de consumo cMCT
empleadas en la vida diaria en | humano, a partir de |Ia cse
un contexto global que implique | distribucién geografica de sus SIEE
aspectos econémicos y | recursos y de los efectos
medioambientales. medioambientales.
6.2. Analiza la predominancia
de las fuentes de energia
convencionales frente a las CMCT
alternativas, argumentando los CSC
motivos por los que estas SIEE

ultimas adn no estan
suficientemente explotadas.
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7.1. Interpreta datos

7. Apreciar la importancia de | comparativos sobre la CMCT
realizar un consumo | evolucién del consumo de cse
responsable de las fuentes | energia mundial proponiendo SIEE
energéticas. medidas que pueden contribuir

al ahorro individual y colectivo.
8. Explicar el fenémeno fisicode | 8.1. Explica la  corriente | 11 CCL
la  corriente  eléctrica e | eléctrica como cargas en CMCT
interpretar el significado de las | movimiento a través de un CAA
magnitudes  intensidad  de | conductor.
corriente, diferencia de | 8.2. Comprende el significado
potencial y resistencia, asi como | de las magnitudes eléctricas
las relaciones entre ellas. intensidad de corriente,

diferencia de potencial vy

resistencia, y las relaciona entre

si utilizando la ley de Ohm.

8.3. Diferencia entre

conductores y aislantes

reconociendo los principales

materiales usados como tales.
9. Comprobar los efectos de la | 9.1. Describe el fundamento de CCL
electricidad y las relaciones | una maquina eléctrica, en la CMCT
entre las magnitudes eléctricas | que la electricidad se Ccb
mediante el disefio y | transforma en movimiento, luz,
construccion de circuitos | sonido, calor, etc. mediante
eléctricos y electrénicos | ejemplos de la vida cotidiana,
sencillos, en el laboratorio o | identificando sus elementos
mediante aplicaciones virtuales | principales.
interactivas. 9.2. Construye circuitos

eléctricos con diferentes tipos

de conexiones entre sus

elementos, deduciendo de

forma experimental las

consecuencias de la conexidn

de generadores y receptores en

serie o en paralelo.

9.3. Aplica la ley de Ohm a

circuitos sencillos para calcular

una de las  magnitudes

involucradas a partir de las

otras dos, expresando el

resultado en unidades del

Sistema Internacional.

9.4. Utiliza aplicaciones

virtuales interactivas  para

simular circuitos y medir las

magnitudes eléctricas.
10. Estimar la importancia de | 10.1. Asocia los elementos CCL
los circuitos eléctricos vy | principales que forman la CAA
electrénicos en las instalaciones | instalacion eléctrica tipica de CSC

eléctricas e instrumentos de uso
comun, describir su funcién
basica e identificar sus distintos

una vivienda con los
componentes basicos de un
circuito eléctrico.
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10.2. Comprende el significado
de los simbolos y abreviaturas
que aparecen en las etiquetas
de dispositivos eléctricos.

10.3. Identifica y representa los
componentes mas habituales
en un circuito eléctrico:
conductores, generadores,
receptores y elementos de
control describiendo su
correspondiente funcidn.

10.4. Reconoce los
componentes electrénicos
basicos describiendo sus
aplicaciones practicas y la
repercusion de la
miniaturizacion del microchip
en el tamafio y precio de los
dispositivos.

11.1. Describe el proceso por el
que las distintas fuentes de
energia se transforman en
energia eléctrica en las
centrales, asi como los métodos
de transporte y
almacenamiento de la misma.

11. Entender la forma en la que
se genera la electricidad en los
distintos tipos de centrales
eléctricas, asi como su
transporte a los lugares de
consumo.

CCL
CAA
CsC

5. ESTRATEGIAS E INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
DEL ALUMNADO

Entre otros instrumentos de evaluacidn conviene citar los siguientes:

Exploracion inicial

Para conocer el punto de partida, resulta de gran interés realizar un sondeo
previo entre los alumnos. Este procedimiento servira al profesor para
comprobar los conocimientos previos sobre el tema y establecer estrategias
de profundizacion; y al alumno, para informarle sobre su grado de
conocimiento de partida. Puede hacerse mediante una breve encuesta oral o
escrita, a través de una ficha de Evaluacion Inicial.

Cuaderno del profesor
Es una herramienta crucial en el proceso de evaluacién. Debe constar de
fichas de seguimiento personalizado, donde se anoten todos los elementos
gue se deben tener en cuenta: asistencia, rendimiento en tareas propuestas,
participacién, conducta, resultados de las pruebas y trabajos, etc.

Para completar el cuaderno del profesor serd necesaria una observacion
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sistematica y analisis de tareas:

Participacion en las actividades del aula, como debates, puestas en
comun, etc., que son un momento privilegiado para la evaluacion de
actitudes. El uso de la correcta expresion oral serda objeto
permanente de evaluacion en toda clase de actividades realizadas
por el alumno.

Trabajo, interés, orden y solidaridad dentro del grupo.

Cuaderno de clase, en el que el alumno anota los datos de las
explicaciones, las actividades y ejercicios propuestos. En él se
consignaran los trabajos escritos, desarrollados individual o
colectivamente en el aula o fuera de ella, que los alumnos deban
realizar a peticidn del profesor. El uso de la correcta expresion escrita
serd objeto permanente de evaluacién en toda clase de actividades
realizadas por el alumno. Su actualizacién y correccién formal
permiten evaluar el trabajo, el interés y el grado de seguimiento de
las tareas del curso por parte de cada alumno.

Analisis de las producciones de los alumnos

Monografias.

Resuimenes.

Trabajos de aplicacién y sintesis.
Textos escritos.

Intercambios orales con los alumnos

Dialogos.
Debates.
Puestas en comun.

Pruebas objetivas

Deben ser lo mas variadas posibles, para que tengan una mayor fiabilidad.

Pueden ser orales o escritas y, a su vez, de varios tipos:

De informacion: con ellas se puede medir el aprendizaje de
conceptos, la memorizacién de datos importantes, etc.

De elaboracién: evaltan la capacidad del alumno para estructurar con
coherencia la informacidn, establecer interrelaciones entre factores
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diversos, argumentar légicamente, etc. Estas tareas competenciales
persiguen la realizacién de un producto final significativo y cercano al
entorno cotidiano.

e De investigacién: aprendizajes basados en problemas (ABP).

e Trabajos individuales o colectivos sobre un tema cualquiera.

6. CRITERIOS DE CALIFICACION

Han de ser conocidos por los alumnos, porque de este modo se mejora el
proceso de ensefianza-aprendizaje. El alumno debe saber qué se espera de él y como
se le va a evaluar; solo asi podra hacer el esfuerzo necesario en la direccion
adecuada para alcanzar los objetivos propuestos. Si es necesario, se le debe
proporcionar un modelo que imitar en su trabajo. Se arbitrard, también, el modo de
informar sobre los criterios de evaluacién y calificacion a las familias de los alumnos,
asi como los criterios de promocién.

Para el calculo de la calificacion obtenida en el trimestre se tendrdn en
cuenta los estdndares evaluados a lo largo del mismo. Todos los estdndares
evaluados dentro de cada unidad didactica seran evaluados de 1 a 10 puntos y cada
unidad didactica tendra un peso en la nota de la evaluacion segun la tabla, pudiendo
modificarse segun el desarrollo de la programacién. La nota media de la evaluacidn
se hard haciendo la media ponderada de las unidades trabajadas en cada evaluacion.

La distribucion prevista para cada unidad sera la siguiente:

UNIDAD DIDACTICA PONDERACION EVALUACION
UNIDAD 1: La ciencia investiga 25%
UNIDAD 2: La materia y sus propiedades 25% i

EVALUCION

UNIDAD 3: Composicién de la materia 25%
UNIDAD 4: Los cambios quimicos 25%
UNIDAD 5: Los movimientos 30%
UNIDAD 6: Las fuerzas en la naturaleza 30% h
UNIDADES 7 y 8: La gravedad y el Universo. Las 40% EVALUACION
fuerzas y maquinas simples.
UNIDAD 9: ¢Qué es la energia? 30%
UNIDAD 10: Energia térmica 30% EVALUACION
UNIDAD 11: Electricidad 40%

La nota final del alumno sera la media aritmética de las tres evaluaciones del
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curso.

Para el alumnado con calificacion negativa, se elaborard un informe
individualizado en el que consten los objetivos no alcanzados y se propongan
actividades para su recuperacién. Estas recuperaciones se realizaran al finalizar
cada trimestre solo de los estandares que aparecen suspensos, para ello las
actividades propuestas han de ser motivadoras, significativas y adaptadas al modo
de aprendizaje de cada alumno, y que deben ayudarle a alcanzar los objetivos. A
modo de ejemplo, se propone que la realizacidon de dichas actividades, en los plazos
y forma que se le establezcan, contara un 10 % de la nota de recuperacion, que se
completara en el 90 % restante con la nota obtenida en una prueba objetiva.

Al final del tercer trimestre existira de nuevo la posibilidad de recuperar los
estandares que estan pendientes a lo largo del curso.

La nota de Junio (ordinaria) vendra dada por la media de las calificaciones
de cada trimestre.

Para los alumnos que no hayan superado los estandares se realizard una
prueba extraordinaria en septiembre. Para ello se propone la realizacién de
actividades que le ayuden a alcanzar los objetivos.
e La realizacion de las actividades de recuperacion propuestas supondra el
10 % de la nota.

e Se hard una prueba escrita para evaluar si se han alcanzado los objetivos
incompletos en la evaluacion ordinaria, que supondra el 90 % de la nota
final.

Un procedimiento similar ha de establecerse con los alumnos que deben
recuperar la materia pendiente del afio anterior. Para ello debe organizarse un
calendario de entrega de actividades y de pruebas objetivas que le permitan
recuperar la materia.

En la calificacién del trimestre se tendran en cuenta todos los instrumentos
de evaluacidn para evaluar los diferentes estandares:
e Presentacion de cuadernos, trabajos y examenes
e Deberan ajustarse a lo que se pida en cada caso: indice, paginacion,
maquetacion, etc.
e Es obligatorio escribir el nimero y la pagina de cada ejercicio si no
se quiere copiar el enunciado de los ejercicios (o al menos, hacer
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referencia a lo que pide cada uno de ellos).
e Todo ejercicio debe empezar a contestarse haciendo referencia a
lo que se pregunta.
e Se tendrd muy en cuenta: madargenes, sangrias, signos de
puntuacion, caligrafia y limpieza.
e Los trabajos de lectura e investigaciéon constaran de los siguientes

apartados:
e Portada.
e indice.

e Contenido del trabajo.

e Anexos (donde se recoja la informacién manejada por el
alumno para elaborar el trabajo, subrayada y discriminada).

e Bibliografia comentada.

e Contraportada (folio en blanco).

e Vamos a potenciar el uso de las nuevas tecnologias, de manera que el
alumno sera libre de entregar los trabajos solicitados impresos,
grabados en una memoria USB o a través del correo electrénico; eso
si, siempre respetando las partes de un trabajo, comentadas
anteriormente, asi como la fecha de entrega.

e Observacion directa de la actitud: colaboracién, trabajo en equipo,
atencién, puntualidad, etc.

Los estdandares de aprendizaje evaluables se han estructurado en tres grupos:
basicos, intermedios y avanzados.

BLOQUE 1: LA ACTIVIDAD CIENTIFICA

1.1. Formula hipdtesis para explicar fendmenos cotidianos utilizando teorias y modelos
cientificos.

1.2. Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa, y los
comunica de forma oral y escrita usando esquemas, graficos, tablas y expresiones
matematicas.

2.1. Relaciona la investigacién cientifica con las aplicaciones tecnolégicas en la vida
cotidiana.

3.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el
Sistema Internacional de Unidades y la notacidn cientifica para expresar los resultados.

4.1. Reconoce e identifica los simbolos mas frecuentes usados en el etiquetado de
productos quimicos e instalaciones, interpretando su significado.

4.2. Identifica material e instrumental bdsico de laboratorio y conoce su forma de
utilizacion para la realizacién de experiencias respetando las normas de seguridad e
identificando actitudes y medidas de actuacién preventivas.
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5.1. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de divulgaciéon
cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con |
propiedad.

5.2. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de
informacion existente en internet y otros medios digitales.

6.1. Realiza pequefios trabajos de investigacion sobre algun tema objeto de estudio
aplicando el método cientifico, y utilizando las TIC para la busqueda y seleccién de B
informacion y presentacidn de conclusiones.

6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en equipo. A

BLOQUE 2: LA MATERIA

1.1. Distingue entre propiedades generales y propiedades caracteristicas especificas de la materia, usando estas ultimas
la caracterizacidn de sustancias.

1.2. Relaciona propiedades de los materiales de nuestro entorno con el empleo que se hace de ellos.

1.3. Describe la determinacidn experimental del volumen y de la masa de un sélido y calcula su densidad.

2.1. Justifica que una sustancia puede presentarse en diferentes estados de agregacion dependiendo de las condicione
presidn y temperatura en las que se encuentre y lo aplica a la interpretacion de fendmenos cotidianos.

2.2. Deduce a partir de las graficas de calentamiento de una sustancia sus puntos de fusién y ebullicién, y la iden
utilizando las tablas de datos necesarias.

3.1. Distingue y clasifica sistemas materiales de uso cotidiano en sustancias puras y mezclas, especificando en éste ultimo
si se trata de mezclas homogéneas, heterogéneas o coloides.

3.2. Identifica el disolvente y el soluto al analizar la composicién de mezclad de especial interés.

3.3. Realiza experiencias sencillas de preparacién de disoluciones y describe el procedimiento seguido asi como el mat
utilizado.

4.1. Disefia métodos de separacién de mezclas segun las propiedades caracteristicas de las sustancias que las compo
describiendo el material de laboratorio utilizado.

5.1. Describe las caracteristicas de las particulas subatémicas bdsicas y su localizacién en el dtomo.

6.1. Reconoce los atomos y las moléculas que componen sustancias de uso frecuente, clasificandolas en elementc
compuestos basandose en su expresidon quimica.

6.2. Presenta, utilizando las TIC, las propiedades y aplicaciones de alglin elemento y/o compuesto quimico de especial inte
partir de la basqueda guiada de informacién bibliografica y/o digital.

BLOQUE 3: LOS CAMBIOS

1.1. Distingue entre cambios fisicos y quimicos en acciones de la vida cotidiana en funcion

L. . B
de que haya o no formacion de nuevas sustancias.
1.2. Explica el procedimiento de realizaciéon de experimentos sencillos en los que se
pongan de manifiesto la formacidon de nuevas sustancias y reconoce que se trata de |
cambios quimicos. e
o vj
2.1. Identifica cudles son los reactivos y los productos de reacciones quimicas sencillas B

interpretando la representacion esquematica de una reaccion quimica.

3.1. Reconoce cuales son los reactivos y los productos a partir de la representacion de
reacciones quimicas sencillas y comprueba experimentalmente que se cumple la ley de B
conservacion de la masa.




4.2. Interpreta situaciones cotidianas en las que la temperatura influye significativamente
en la velocidad de una reaccién quimica.

5.1. Clasifica algunos productos de uso cotidiano en funcién de su procedencia natural o
sintética.

5.2. ldentifica y asocia productos procedentes de la industria quimica con su contribucién
a la mejora de la calidad de vida de las personas.

6.1. Describe el impacto medioambiental del diéxido de carbono, los dxidos de azufre, los
oxidos de nitrégeno y los CFC y otros gases de efecto invernadero, relacionandolo con los
problemas medioambientales de dmbito global.

6.2. Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para mitigar los problemas
medioambientales de importancia global.

6.3. Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la industria quimica ha
tenido en el progreso de la sociedad, a partir de fuentes cientificas de distinta procedencia.

BLOQUE 4: EL MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS

1.1. En situaciones de la vida cotidiana, identifica las fuerzas que intervienen y las relaciona
con sus correspondientes efectos en la deformacion o alteracion del estado de movimiento
de un cuerpo.

1.2. Establece la relacién entre el alargamiento producido en un muelle y las fuerzas que
han producido esos alargamientos, describiendo el material a utilizar y el procedimiento a
seguir para ello y poder comprobarlo experimentalmente.

1.3. Constituye la relacion entre una fuerza y su correspondiente efecto en la deformacién o
la alteracion en el estado de movimiento de un cuerpo.

1.4. Describe la utilidad del dinamdédmetro para medir la fuerza eldstica y registra los
resultados en tablas y representaciones graficas, expresando el resultado experimental en
unidades del Sistema Internacional.

2.1. Determina, experimentalmente o a través de aplicaciones informaticas, la velocidad
media de un cuerpo interpretando el resultado.

2.2. Realiza calculos para resolver problemas cotidianos utilizando el concepto de velocidad.

3.1. Deduce la velocidad media e instantanea a partir de las representaciones graficas del
espacio y de la velocidad en funcién del tiempo.

3.2. Justifica si un movimiento es acelerado o no a partir de las representaciones graficas del
espacio y la velocidad en funcidon del tiempo.

4.1. Interpreta el funcionamiento de maquinas mecanicas simples considerando la fuerza y
la distancia al eje de giro y realiza cdlculos sencillos sobre el efecto multiplicador de Ila
fuerza producido por estas maquinas.

5.1. Analiza los efectos de las fuerzas de rozamiento y su influencia en el movimiento de
los seres vivos y los vehiculos.

6.1. Relaciona cualitativamente la fuerza de gravedad que existe entre dos cuerpos con las
masas de los mismos y la distancia que los separa.

6.2. Distingue entre masa y peso calculado el valor de la aceleracion de la gravedad a
partir de la relacidon entre ambas magnitudes.

6.3. Reconoce que la fuerza de gravedad mantiele a los planetas girando alrededor del Sol,
y a la Luna alrededor de nuestro planeta, justificando el motivo por el que esta atraccion no
lleva a la colisién de los dos cuerpos.

7.1. Vincula cuantitativamente la velocidad de la luz con el tiempo que tarda en llegar a la
Tierra desde objetos celestes lejanos y con la distancia a la que se encuentran dichos
objetos, interpretando los valores obtenidos.




8.2. Relaciona cualitativamente la fuerza eléctrica que existe entre dos cuerpos con su carga
y la distancia que los separa, y establece analogias y diferencias entre las fuerzas
gravitatoria

9.1. Razona situaciones cotidianas en las que se pongan de manifiesto fendmenos
relacionados con la electricidad estética.

10.1. Reconoce fendmenos magnéticos identificando el imdn como fuente natural del
magnetismo y describe su accidn sobre distintos tipos de sustancias magnéticas.

10.2. Construye, y describe el procedimiento seguido para ello, una brujula elemental para
localizar el norte utilizando el campo magnético terrestre.

11.1. Comprueba y establece la relacion entre el paso de corriente eléctrica y el
magnetismo, construyendo un electroiman.

11.2. Reproduce los experimentos de Oesterd y de Faraday, en el laboratorio o mediante
simuladores virtuales, deduciendo que la electricidad y el magnetismo son dos
manifestaciones de un mismo fenémeno.

BLOQUE 5: LA ENERGIA

1.1. Argumenta que la energia se puede transferir, almacenar o disipar, pero no crear ni
destruir, utilizando ejemplos.

1.2. Reconoce y define la energia como una magnitud expresandola en la unidad
correspondiente en el Sistema Internacional.

2.1. Relaciona el concepto de energia con la capacidad de producir cambios e identifica los
diferentes tipos de energia que se ponen de manifiesto en situaciones cotidianas,
explicando las transformaciones de unas formas a otras.

3.1. Explica las diferencias entre temperatura, energia y calor.

3.2. Conoce la existencia de una escala absoluta de temperatura y relaciona las escalas de
Celsius y de Kelvin.

3.3. Identifica los mecanismos de transferencia de energia reconociéndolos en diferentes
situaciones cotidianas y fendmenos atmosféricos, justificando la seleccién de materiales
para edificios y en el disefio de sistemas de calentamiento.

4.1. Aclara el fendmeno de la dilatacién a partir de algunas de sus aplicaciones como los
termometros de liquido, juntas de dilatacion en estructuras, etc.

4.2. Define la escala Celsius estableciendo los puntos fijos de un termémetro basado en la
dilatacién de un liquido volatil.

4.3. Interpreta cualitativamente fendmenos cotidianos y experiencias donde se ponga de
manifiesto el equilibrio térmico asociandolo con la igualacidén de temperatura.

5.1. Distingue, describe y compara las fuentes renovables y no renovables de energia,
analizando con sentido critico su impacto medioambiental.

6.1. Compara las principales fuentes de energia de consumo humano, a partir de la
distribucion geografica de sus recursos y de los efectos medioambientales.

6.2. Analiza la predominancia de las fuentes de energia convencionales frente a las
alternativas, argumentando los motivos por los que estas udltimas adn no estan
suficientemente explotadas.

7.1. Interpreta datos comparativos sobre la evolucién del consumo de energia mundial
proponiendo medidas que pueden contribuir al ahorro individual y colectivo.

8.1. Explica la corriente eléctrica como cargas gﬁ_movimiento a través de un conductor.

8.2. Comprende el significado de las magnitudes eléctricas intensidad de corriente,
diferencia de potencial y resistencia, y las relaciona entre si utilizando la ley de Ohm.

8.3. Diferencia entre conductores y aislantes reconociendo los principales materiales
usados como tales.




9.2. Construye circuitos eléctricos con diferentes tipos de conexiones entre sus elementos,
deduciendo de forma experimental las consecuencias de la conexidon de generadores y
receptores en serie o en paralelo.

9.3. Aplica la ley de Ohm a circuitos sencillos para calcular una de las magnitudes
involucradas a partir de las dos, expresando el resultado en unidades del Sistema
Internacional.

9.4. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular circuitos y medir las magnitudes
eléctricas.

10.1. Asocia los elementos principales que forman la instalacidon eléctrica tipica de una
vivienda con los componentes basicos de un circuito eléctrico.

10.2. Comprende el significado de los simbolos y abreviaturas que aparecen en las etiquetas
de dispositivos eléctricos.

10.3. Identifica y representa los componentes mas habituales en un circuito eléctrico:
conductores, generadores, receptores y elementos de control describiendo su
correspondiente funcion.

10.4. Reconoce los componentes electrénicos basicos describiendo sus aplicaciones
practicas y la repercusion de la miniaturizaciéon del microchip en el tamafo y precio de los
dispositivos.

11.1. Describe el proceso por el que las distintas formas de energia se transforman en
energia eléctrica en las centrales, asi como los métodos de transporte y almacenamiento de
la misma.

7. ORIENTACCIONES METODOLOGICAS, DIDACTICAS Y ORGANIZATIVAS

La metodologia didactica se entiende como el conjunto de estrategias,

procedimientos y acciones organizadas y planificadas por el profesorado, con la

finalidad de posibilitar el aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos

planteados.

Nuestro enfoque se basa en los principios generales o ideas-eje siguientes:

e Partir del nivel de desarrollo del alumno. Esto se debe a que el inicio de un

nuevo aprendizaje escolar debe comenzar a partir de los conceptos,

representaciones y conocimientos que ha construido el alumno en sus

experiencias previas.

e Asegurar la construccion de aprendizajes significativosy la aplicacion de los

conocimientos a la vida. Para asegurar un aprendizaje significativo deben

cumplirse varias condiciones. En primer lugar, el contenido debe ser

potencialmente significativo (significatividad), tanto desde el punto de vista

de la estructura légica de la materia que se estd trabajando como de la

estructura psicolégica del alumno. En segundo lugar, es necesario que el

alumno tenga una actitud favorable para aprender significativamente, es
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decir, que esté motivado para conectar lo nuevo que estd aprendiendo con lo
gue él ya sabe, con el fin de modificar las estructuras cognitivas anteriores.

Si se producen aprendizajes verdaderamente significativos, se
consigue uno de los objetivos principales de la educacion: asegurar la
funcionalidad de lo aprendido; es decir, que los conocimientos adquiridos
puedan ser utilizados en las circunstancias reales en las que los alumnos los
necesiten (transferencia).

Facilitar la realizacion de aprendizajes significativos por si solos. Es
necesario que los alumnos sean capaces de aprender a aprender. Para ello
hay que prestar especial atencion a la adquisicion de estrategias de
planificacion del propio aprendizaje y al funcionamiento de la memoria
comprensiva. La memoria no es solo el recuerdo de lo aprendido, sino
también el punto de partida para realizar nuevos aprendizajes. Cuanto mas
rica sea la estructura cognitiva donde se almacena la informacion vy las
enseflanzas practicadas, mas facil serd poder realizar aprendizajes
significativos por uno mismo.

Modificar esquemas de conocimiento. La estructura cognitiva de los
alumnos se concibe como un conjunto de esquemas de conocimiento que
recogen una serie de informaciones, que pueden estar organizadas en mayor
o menor grado y, por tanto, ser mas o menos adecuadas a la realidad.
Durante el proceso de aprendizaje, el alumno deberia recibir informaciones
gue entren en contradiccion con los conocimientos que hasta ese momento
posee y que, de ese modo, rompan el equilibrio inicial de sus esquemas de
conocimiento. Superada esta fase, volvera el reequilibrio, lo que supone una
nueva seguridad cognitiva, gracias a la acomodacién de nuevos
conocimientos, pues solo de esa manera se puede aprender
significativamente.

Entrenar diferentes estrategias de metacognicion. Una manera de asegurar
gue los alumnos aprenden a aprender, a pensar, es facilitarles herramientas
gue les permitan reflexionar sobre aquello que les funciona bien y aquello
gue no logran hacer como querian o se les pedia; de esta manera consolidan
formas de actuar exitosas y descartan las demas. Ademds, mediante la
metacognicion, los alumnos son conscientes de lo que saben y, por tanto,
pueden profundizar en ese conocimiento y aplicarlo con seguridad en
situaciones nuevas (transferencia), tanto de aprendizaje como de la vida real.
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e Potenciar la actividad e interactividad en los procesos de aprendizaje. La
actividad consiste en establecer relaciones ricas y dinamicas entre el nuevo
contenido y los conocimientos previos que el alumno ya posee. No obstante,
es preciso considerar que, aunque el alumno es el verdadero artifice del
proceso de aprendizaje, la actividad educativa es siempre interpersonal, y en
ella existen dos polos: el alumno y el profesor.

Podemos decir que la intervencion educativa es un proceso de interactividad
profesor-alumno o alumno-alumno, en el que conviene distinguir entre aquello que
el alumno es capaz de hacer y de aprender por si solo y lo que es capaz de aprender
con la ayuda de otras personas. La zona que se configura entre estos dos niveles
(zona de desarrollo proximo) delimita el margen de incidencia de la accién educativa.
EL profesor debe intervenir en aquellas actividades que un alumno no es capaz de
realizar por si mismo, pero que puede llegar a solucionar si recibe la ayuda
pedagodgica conveniente. En la interaccion alumno-alumno, hemos de decir que las
actividades que favorecen los trabajos cooperativos, aquellas en las que se
confrontan distintos puntos de vista o en las que se establecen relaciones de tipo
tutorial de unos alumnos con otros, favorecen muy significativamente los procesos
de aprendizaje.

Se precisa un Laboratorio separado de Fisica y Quimica, que a su vez puede
servir de aula-Materia aumentando asi su eficacia. Este espacio debe permitir el
trabajo para prdcticas en grupos de dos- tres alumnos, aunque creemos que para
introducirlos al trabajo en grupo, al que estan poco habituados, seria mas positivo el
trabajo por parejas.

Es necesario que en los grupos de treinta alumnos haya al menos dos
profesores de la especialidad en las horas dedicadas a practicas para poder asesorar
al alumnado debidamente. En las horas de desdoble de Laboratorio, uno de
los profesores podra trasladarse con los alumnos al aula de informatica para realizar
actividades de simulacion de practicas, busqueda de informacién o resolucién de
problemas, siempre en aspectos relacionados con la Fisica y Quimica.

e MATERIALES CURRICULARES Y RECURSOS DIDACTICOS

Los criterios de seleccién de los materiales curriculares que se han adoptado
por el equipo docente siguen un conjunto de criterios homogéneos que
proporcionan respuesta efectiva a os planteamientos generales de intervencion
educativa y al modelo didactico anteriormente propuestos. De tal modo, se
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establecen ocho criterios o directrices generales que perfilan el analisis:

[ ]

e Adecuacidn al contexto educativo del centro.

e Correspondencia de los objetivos promovidos con los enunciados en el
Proyecto Curricular.

e Coherencia de los contenidos propuestos con los objetivos, presencia de
los diferentes tipos de contenido e incluso de los temas transversales.

e La adecuacion a los criterios de evaluacién del centro.

e Lavariedad de las actividades, diferente tipologia y su potencialidad para
la atencidn a las diferencias individuales.

e Llaclaridad y amenidad grafica y expositiva.

e La existencia de otros recursos que facilitan la actividad educativa.

Entre los recursos didacticos, el profesor podra utilizar los siguientes:

Libro de texto. Editorial Santillana Fisica y Quimica Serie Investiga 2 2ESO
Saber Hacer - 978-84-680-1952-9

Material de laboratorio.

Libros de apoyo del departamento de Fisica y Quimica.

Trabajar con distintas pdginas web de contenido cientifico:
www.smconectados.com

www.profes.net: propuestas didacticas.

www.librosvivos.net: recursos diddacticos interactivos para profesores vy

alumnos.
www.aprenderapensar.net: plataforma educativa.

www.saviadigital.com: fichas de trabajo y actividades interactivas

Ademas se puede recurrir al visionado de videos.

PLAN DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Se consideran actividades complementarias las planificadas por los docentes que

utilicen espacios o recursos diferentes al resto de actividades ordinarias del area,

aungue precisen tiempo adicional del horario no lectivo para su realizacién. Serdn

evaluables a efectos académicos y obligatorios tanto para los profesores como para

los alumnos. No obstante, tendran caracter voluntario para los alumnos las que se

realicen fuera del centro o precisen aportaciones econdmicas de las familias, en cuyo

caso se garantizara la atencion educativa de los alumnos que no participen en las

mismas.

Entre los propdsitos que persiguen este tipo de actividades destacan:
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e Completar la formacién que reciben los alumnos en las actividades
curriculares.

e Mejorar las relaciones entre alumnos y ayudarles a adquirir habilidades
sociales y de comunicacion.

e Permitir la apertura del alumnado hacia el entorno fisico y cultural que le
rodea.

e Contribuir al desarrollo de valores y actitudes adecuadas relacionadas con
la interaccion y el respeto hacia los demas, y el cuidado del patrimonio
natural y cultural.

e Desarrollar la capacidad de participacion en las actividades relacionadas
con el entorno natural, social y cultural.

e Estimular el deseo de investigar y saber.

e Favorecer la sensibilidad, |a curiosidad y la creatividad del alumno.

e Despertar el sentido de la responsabilidad en las actividades en las que se
integren y realicen.

Propuesta de actividades complementarias:

e Visitas a museos cientificos e interactivos.

e Celebracion de efemérides: Dia de la Energia, etc.

e Visitas a empresas cuya actividad esté relacionada con la extraccion o
transformacién de recursos minerales.

e Comentarios en clase acerca de noticias aparecidas en medios de
comunicacion y que guarden relacién con la Fisica y Quimica.

e Participacion del departamento en el proyecto Erasmus*.

e Participacién del departamento en el proyecto del departamento de
Biologia “Tus medidas, tu salud”.

EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

La evaluacion del proceso de ensefianza se realizara de la siguiente forma:

e Se evaluaran los siguientes aspectos respecto a la practica docente en el aula:

Disefio y desarrollo de la programacion y unidades diddcticas (seleccién de
objetivos, contenidos, adecuacidn de la metodologia, etc.).

El ambiente de clase (relacidn con los alumnos, organizacion del aula, etc.)
gue contribuye a facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Nuestra actuaciéon como docentes, para mejorar y corregir posibles errores.
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e Se utilizaran las siguientes técnicas de evaluacién:

e Cuestionarios en los que intervienen profesores, alumnos y padre.

e Contraste de opiniones por medio de grupos de trabajo, reuniones de
departamento, etc.

e Autoevaluacion, en la que se reflexionard sobre la consecucion de los
objetivos marcados inicialmente, observando los errores y los aciertos que se
han cometido durante el proceso.

e Coevaluacion entre los profesores del departamento.

e Al igual que en el proceso de evaluacion del aprendizaje, se realizard una
evaluacién inicial y una evaluacion final en la que se analizaran los resultados de las
decisiones que se hayan tomado a lo largo del curso segun las necesidades
educativas que hayan podido ir surgiendo.

e PLAN DE MEJORA LINGUISTICA

Desde las materias de nuestro departamento contribuiremos al desarrollo del Plan
de Mejora Lingliistica del Instituto. Esta colaboracion se realizarad a través de la
lectura de articulos, comentario de noticias, biografias de cientificos ilustres,
elaboracion de textos informativos cientificos, confecciéon de murales, busqueda de
informacidn para defenderla en debates (tutorias) etc.

Nuestros alumnos/as disponen en ocasiones de bastante tiempo de ocio. Este
tiempo de ocio es idéneo para realizar lecturas como “practica individual” (uno de
los blogques del Plan de Lectura), con lo que se prodra proponer lecturas adecuadas y
relacionadas con la materia a los alumnos que asi lo soliciten; estas lecturas nunca
seran obligatorias y se propondrdn a criterio del profesor en funcion de las
caracteristicas del grupo. El resto de los bloques del Plan de Lectura (lectura
cooperativa, escritura como herramienta de autor, uso de la biblioteca y practica de
la comunicacién) pueden trasladarse a nuestra intervencién educativa en el aula.

Una de las actividades que se pretende desarrollar a lo largo de este curso es la
lectura colectiva de la revista de divulgacién 100 preguntas 100 respuestas sobre
guimica, que puede descargarse en el siguiente link:

http://www.colegiodequimicos.org/archivos/quimica todos/100preguntasquimica.p
df

Toledo, octubre de 2019.
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ORIENTACCIONES METODOLOGICAS, DIDACTICAS Y ORGANIZATIVAS
MATERIALES CURRICULARES Y RECURSOS DIDACTICOS

PLAN DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

PLAN DE LECTURA

e INTRODUCCION SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE LA MATERIA.

La materia de Fisica y Quimica se imparte en los dos ciclos de la etapa de
Educacién Secundaria Obligatoria.

En el primer ciclo de ESO se deben afianzar y ampliar los conocimientos que
sobre las Ciencias de la Naturaleza han sido adquiridos por los alumnos vy
alumnas en la etapa de Educacién Primaria. El enfoque con el que se busca
introducir los distintos conceptos ha de ser fundamentalmente fenomenolégico;
de este modo, la materia se presenta como la explicacién logica de todo aquello
a lo que el alumnado esta acostumbrado y conoce. Es importante sefialar que en
este ciclo la materia de Fisica y Quimica puede tener cardcter terminal, por lo
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gue su objetivo prioritario ha de ser el de contribuir a la cimentacidon de una
cultura cientifica basica.

En el segundo ciclo de ESO esta materia tiene, por el contrario, un caracter
esencialmente formal y estd enfocada a dotar al alumno o alumna de
capacidades especificas asociadas a esta disciplina. Con un esquema de bloques
similar, en 42 de ESO se sientan las bases de los contenidos que en 12 de
Bachillerato recibiran un enfoque mas académico.

El primer blogue de contenidos, comun a todos los niveles, estd dedicado a
desarrollar las capacidades inherentes al trabajo cientifico, partiendo de la
observacion y experimentacion como base del conocimiento. Los contenidos
propios del bloque se desarrollan transversalmente a lo largo del curso,
utilizando la elaboracion de hipdtesis y la toma de datos como pasos
imprescindibles para la resolucién de cualquier tipo de problema. Se han de
desarrollar destrezas en el manejo del aparato cientifico, pues, como ya se ha
indicado, el trabajo experimental es una de las piedras angulares de la Fisica y la
Quimica. Se trabaja, asimismo, la presentacién de los resultados obtenidos
mediante graficos y tablas, la extraccién de conclusiones y su confrontacion con
fuentes bibliograficas.

La materia y sus cambios se tratan en los bloques segundo y tercero,
respectivamente, abordando los distintos aspectos de forma secuencial. En el
primer ciclo, se realiza una progresion de lo macroscépico a lo microscépico. El
enfoque macroscopico permite introducir el concepto de materia a partir de la
experimentacion directa, mediante ejemplos y situaciones cotidianas, mientras
gue se busca un enfoque descriptivo para el estudio microscépico. En 32 ESO, se
introduce al alumnado en el concepto de modelo atémico, en el conocimiento de
la Tabla Periédica y la formulacién y nomenclatura de compuestos quimicos
binarios segun las normas IUPAC. En el segundo ciclo, se detalla la evolucién
historica de los modelos atédmicos, se profundiza en el concepto de enlace
guimico, en la nomenclatura de los compuestos quimicos asi como en los
calculos de estequiometria ya trabajados de manera muy sencilla en el curso
anterior. Asimismo, se inicia una aproximacion a la quimica del carbono
incluyendo una descripcion de los grupos funcionales presentes en las moléculas
organicas.

La distincion entre los enfoques fenomenoldgico y formal, adquiriendo el
aparato matematico poco a poco mayor relevancia, vuelve a presentarse
claramente en el estudio de la Fisica, que abarca tanto el movimiento y las
fuerzas como la energia, blogues cuarto y quinto, respectivamente, en 22 ESO y
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49 ESO, mientras que en 32 ESO, la Fisica queda limitada al bloque cuarto
dedicado al estudio de la energia.

La ensenanza de la Fisica y la Quimica juega un papel esencial en el desarrollo
intelectual de los alumnos y las alumnas y comparte con el resto de las
disciplinas la responsabilidad de promover en ellos la adquisicion de las
competencias necesarias para que puedan integrarse en la sociedad de forma
activa. Como disciplina cientifica, tiene el compromiso anadido de dotar al
alumnado de herramientas especificas que le permitan afrontar el futuro con
garantias, participando en el desarrollo econdmico y social al que esta ligada la
capacidad cientifica, tecnoldgica e innovadora de la propia sociedad. Para que
estas expectativas se concreten, la ensefianza de esta materia debe incentivar un
aprendizaje contextualizado que relacione los principios en vigor con la evolucion
histérica del conocimiento cientifico, establezca la relacion entre ciencia,
tecnologia y sociedad, potencie la argumentacién verbal, la capacidad de
establecer relaciones cuantitativas y espaciales, asi como la de resolver
problemas con precision y rigor.

Los planteamientos educativos actuales no pueden ignorar los extraordinarios
cambios cientificos y tecnoldgicos que se suceden. La educacién debe formar
generaciones de jovenes con sentido de iniciativa y espiritu emprendedor, con
competencia de pensar por si mismos y actitudes basadas en el esfuerzo, la
tolerancia y el respeto a los demas, lo que conducird a que nuestra sociedad
desarrolle la originalidad necesaria para progresar, lograr un mayor nivel de
bienestar y una perfecta integracion en un mundo global desarrollado.

Desde la Unidn Europea se sefiala la vital importancia de la educacién cientifica
entre los estudiantes. Es el camino para conseguir que nuestro pais se encuentre
entre los mas avanzados, con unos ciudadanos cultos, respetuosos y con una
adecuada capacidad de reflexién y andlisis. Resulta imprescindible que desde el
profesorado se estimule la curiosidad e interés por la Fisica y la Quimica y la
explicacion racional de los fendmenos observados, disefiando actividades vy
estrategias metodoldgicas innovadoras y motivadoras que favorezcan que
nuestros jovenes desarrollen la competencia de aprender a aprender, sean
creativos, valoren la necesidad del trabajo en equipo y, en definitiva, que
alcancen las diferentes competencias clave que les permitan completar con éxito
su desarrollo personal, escolar y social.

La llamada alfabetizacion cientifica, en buena medida importante causa del bajo
rendimiento académico en el aprendizaje de la Fisica y la Quimica, debe
potenciarse necesariamente por medio de la experimentacion. Se trata de una
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revolucion pendiente de la ensefianza que puede suponer una mayor motivacién
del alumnado y una mejor comprension de los conceptos y leyes cientificas, asi
como una positiva disposicién al aprendizaje del lenguaje matematico asociado a
todo conocimiento experimental. La mayoria de los alumnos y alumnas
consideran que las matemadticas no son de gran utilidad cuando, en realidad, de
entre los componentes de la actividad de los cientificos uno de los mas bésicos y
fundamentales es el quehacer matematico. En este sentido, usar las
matematicas en la recogida y tratamiento de los datos obtenidos por el
experimento facilita su entendimiento como instrumento eficaz que nos ayuda a
comprender mejor la realidad que nos rodea, permitiendo detectar pautas,
conexiones y correlaciones cruciales entre diferentes aspectos de la naturaleza.

De igual modo, resulta esencial potenciar el empleo de las nuevas tecnologias,
favoreciendo el desarrollo de la competencia digital del alumnado. La ciencia y la
tecnologia estan hoy en la base del bienestar de las naciones y la relacion entre
ellas resulta evidente. Es dificil ser un buen fisico o quimico sin unos
conocimientos adecuados en las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacioén, resultando ademas cruciales en la motivacion del estudiante de
Fisica y Quimica. El uso de aplicaciones virtuales interactivas va a permitir al
alumnado realizar experiencias practicas que por razones de infraestructura no
serian viables en otras circunstancias. Por otro lado, la posibilidad de acceder a
una gran cantidad de informacién va a implicar la necesidad de clasificarla segun
criterios de relevancia, lo que permitira desarrollar el espiritu critico de los
estudiantes.

Por ultimo, que los alumnos y alumnas elaboren y defiendan trabajos de
investigacion sobre temas propuestos o de libre eleccién permitira desarrollar su
aprendizaje auténomo, fomentar la correcta comunicacion oral y linglistica,
profundizar y ampliar contenidos relacionados con el curriculo, despertar su
interés por la cultura en general y la ciencia en particular, asi como mejorar sus
destrezas tecnoldgicas y comunicativas.

En la sociedad actual, sencillamente, no hay marcha atrds. Hemos creado una
civilizacion global en la que los elementos mas cruciales, entre otros, las
comunicaciones, la medicina, la educacidn, el transporte, la industria, la
protecciéon del medio ambiente, la agricultura, la ganaderia o el propio ocio
dependen profundamente de la Fisica y la Quimica, transmitiendo a los
ciudadanos destrezas intelectuales y valores democraticos y sociales
universalmente deseables. Pero al mismo tiempo son materias dificiles de
entender y que originan un fracaso escolar considerable, por lo que resulta
imprescindible robustecer y favorecer su aprendizaje, mejorando y actualizando
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la metodologia de transmision de conocimientos, de modo que podamos
garantizar los mayores niveles de calidad y excelencia educativa en el aula.

e SECUENCIA Y TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS

Secuenciacion de los contenidos
UNIDAD 1: El trabajo cientifico

e Etapas del método cientifico
e Medidas de magnitudes. Sistema Internacional de unidades. Notacién
cientifica.

e Utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y comunicacion.
e Uso del laboratorio escolar: instrumental y normas de seguridad.
e Proyecto de investigacion.

UNIDAD 2: Los sistemas materiales.
e Concepto de materia: propiedades.
e Estados de agregacion de la materia: modelo cinético-molecular.
e Leyes de los gases.

UNIDAD 3: La materia y su aspecto.

e Sustancias puras y mezclas.
e Mezclas de especial interés: disoluciones acuosas, aleaciones y coloides.
e Formas de expresar la concentracion de una disoluciéon
e Meétodos de separacién de mezclas.
e Solubilidad.
UNIDAD 4: El &tomo.
Estructura atémica.
Modelos atémicos.
Masa atémica.
e Lacorteza atomica
e Concepto de isétopo.
UNIDAD 5: Elementos y compuestos

e LaTabla Periddica de los elementos.

e Uniones entre dtomos: moléculas y cristales.

e Masas atédmicas y moleculares.

e Mol.

e Elementos y compuestos de especial interés con aplicaciones tecnoldgicas
y biomédicas.

e Formulacion y nomenclatura de compuestos binarios siguiendo las normas
IUPAC.

UNIDAD 6: Reacciones quimicas.

e Cambios fisicos y quimicos.

e Lareaccion quimica.

e |Iniciacidén a la estequiometria.
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e Concepto de energia de las reacciones quimicas. Reacciones exotérmicas y
endotérmicas.
e Concepto de velocidad de reaccion y los factores que influyen en la
velocidad de reaccion.
UNIDAD 7: Quimica, sociedad y medio ambiente.
e La quimica en la sociedad y el medio ambiente.
UNIDAD 8: La energia.
e Concepto de energia. Unidades.
e Transformaciones energéticas: conservacion de la energia.
e Energia térmica. Calor y temperatura.
e Fuentes de energia.
e Uso racional de la energia.
UNIDAD 9: Electricidad y electrénica.
e Electricidad y circuitos eléctricos. Ley de Ohm.
e Dispositivos electrénicos de uso frecuente.
e Aspectos industriales de la energia.

Temporalizacion de los contenidos

Los tiempos seran flexibles en funcion de cada actividad y de las necesidades
de cada alumno, que seran quienes marquen el ritmo de aprendizaje. Teniendo
en cuenta que el curso tiene aproximadamente 30 semanas, y considerando que
el tiempo semanal asignado a esta materia es de 3 horas, sabemos que habra
alrededor de 90 sesiones. Podemos, pues, hacer una estimacién del reparto del
tiempo por unidad didactica, tal y como se detalla a continuacion:

UNIDAD DIDACTICA TEMPORALIZACION EVALUACION
UNIDAD 1: El trabajo cientifico 9 sesiones
UNIDAD 2: Los sistemas materiales 12 sesiones PR'MER’,L\
EVALUCION
UNIDAD 3: La materia y su aspecto 12 sesiones
UNIDAD 4: El 4tomo 12 sesiones
UNIDAD 5: Elementos y compuestos 12 sesiones SEGUND‘L,\
— - : EVALUACION
(Formulacién inorganica) 12 sesiones
UNIDAD 6: Reacciones quimicas 12 sesiones
UNIDAD 7: Quimica, sociedad y medioambiente 6 sesiones TERCERA
EVALUACION
UNIDAD 8: La energia 6 sesiones
UNIDAD 9: Electricidad y electrénica 6 sesiones

TOTAL e Sesiones

e CRITERIOS DE EVALUACION Y SUS CORRESPONDIENTES ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES
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CRITERIOS DE

CONTENIDOS . ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
EVALUACION
BLOQUE 1. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA.
1.Etapas del 1. Reconocer e identificar las | 1.1. Formula hipdtesis para explicar

método cientifico.

2. Medida de

magnitudes.

e Sistema
Internacional
de Unidades.

e Notacion
cientifica.

3. Utilizacién de las
Tecnologias de la
Informaciény la
Comunicacion.

4. Uso del

laboratorio escolar:

instrumental y
normas de
seguridad.

5. Proyecto de
Investigacion

caracteristicas del método
cientifico.

fendmenos cotidianos utilizando teorias y
modelos cientificos.

1.2. Registra observaciones, datos vy
resultados de manera organizada vy
rigurosa, y los comunica de forma oral y
escrita utilizando esquemas, graficos,
tablas y expresiones matematicas.

2. Valorar la investigacién
cientifica y suimpacto en la
industria y en el desarrollo
de la sociedad.

2.1. Relaciona la investigacion cientifica
con las aplicaciones tecnolégicas en la vida
cotidiana.

3. Conocer los
procedimientos cientificos
para determinar
magnitudes.

3.1. Establece relaciones entre
magnitudes y unidades utilizando,
preferentemente, el sistema internacional
de unidades y la notacion cientifica para
expresar los resultados.

4. Reconocer los materiales,
e instrumentos  basicos
presentes del laboratorio de
Fisica y en de Quimica;
conocer y respetar las
normas de seguridad y de
eliminacion de residuos para
la proteccion del
medioambiente.

4.1. Reconoce e identifica los simbolos
mas frecuentes utilizados en el etiquetado
de productos quimicos e instalaciones,
interpretando su significado.

4.2. Identifica material e instrumentos
basicos de laboratorio y conoce su forma
de utilizacién para la realizaciéon de
experiencias respetando las normas de
seguridad e identificando actitudes y
medidas de actuacion preventivas.

5. Interpretar la informacién
sobre temas cientificos de
caracter divulgativo que
aparece en publicaciones vy
medios de comunicacién.

5.1. Selecciona, comprende e interpreta
informacién relevante en un texto de
divulgacion cientifica y transmite las
conclusiones obtenidas utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad.

5.2. Identifica las principales
caracteristicas ligadas a la fiabilidad y
objetividad del flujo de informacién
existente en internet y otros medios
digitales.
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6. Desarrollar

la aplicacion del

las TIC.

pequefios
trabajos de investigacion en
los que se ponga en préctica
método
cientifico y la utilizacion de

6.1.
investigacion sobre algin tema objeto de

Realiza pequefios trabajos de
estudio aplicando el método cientifico, y
utilizando las TIC para la busqueda y
seleccion de informacién y presentacién

de conclusiones.

6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el
trabajo individual y en equipo.

BLOQUE 2. LA MATERIA.

1. Concepto de
materia:
propiedades.

2. Estados de
agregacion de la
materia:
propiedades.

3. Cambios de

estado.

4. Modelo cinético-
molecular.

5. Leyes de los
gases.

6. Sustancias puras
y mezclas.

7. Mezclas de
especial interés:
disoluciones
acuosas, aleaciones
y coloides.

8. Métodos de
separacion de
mezclas.

9. Estructura
atomica.

¢ Modelos

1. Distinguir las
propiedades generales
y caracteristicas
especificas de la
materia y relacionarlas
con su naturaleza y
sus aplicaciones.

1.1. Distingue entre propiedades generales vy
propiedades caracteristicas especificas de la
materia, usando estas Ultimas para la
caracterizacion de sustancias.

1.2. Relaciona propiedades de los materiales de
nuestro entorno con el empleo que se hace de
ellos.

2. Justificar las
propiedades de los
diferentes estados de
agregacion de la
materia y sus cambios
de estado, a través del
modelo cinético-
molecular.
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2.1. Justifica que una sustancia puede
presentarse en distintos estados de agregacién
dependiendo de las condiciones de presidon y
temperatura en las que se encuentre.

2.2. Explica las propiedades de los gases, liquidos
y sOlidos utilizando el modelo cinético-
molecular.




4.2. ldentifica el soluto y el disolvente al
examinar la composicion de mezclas de especial
interés.

4.3. Realiza experiencias sencillas de preparacion
de disoluciones, describe el método seguido y el
material empleado, especifica la concentracién y
la expresa en gramos por litro.

5. Plantear métodos
de separacion de los
componentes de una
mezcla

5.1. Proyecta procedimientos de separacion de
mezclas segln las propiedades caracteristicas de
las sustancias que las componen, describiendo el
material de laboratorio adecuado.

6. Reconocer que los
modelos atémicos son
instrumentos
interpretativos de las
distintas teorias y la
necesidad de su
utilizacion para la
interpretaciony
comprensién de la
estructura interna de
la materia.

6.1. Representa el atomo, a partir del nimero
atémico y el numero masico, utilizando el
modelo planetario.

6.2. Explica las caracteristicas de las particulas
subatdmicas basicas y su ubicacion en el &tomo.

6.3. Relaciona la notacién con el numero
atomico el numero masico, determinando el
numero de cada uno de los tipos de particulas
subatdomicas elementales.

7. Analizar la utilidad
cientifica y tecnoldgica
de los isdtopos
radiactivos.

7.1. Define en qué consiste un isétopo radiactivo
y comenta sus principales aplicaciones, la
problematica de los residuos originados y las
soluciones para la gestion de los mismos.

8. Interpretar la
ordenacion de los
elementos en la Tabla
Periddica y reconocer
los mas relevantes a
partir de sus simbolos.

8.1. Justifica la actual ordenacion de los
elementos en grupos y periodos en la Tabla
Periddica.

8.2. Vincula las principales propiedades de
metales, no metales y gases nobles con su
posicidn en la Tabla Periddica y con su tendencia
a formar iones, tomando como referencia el gas
noble mas cercano.

9. Conocer cémo se
unen los atomos para

formar estructuras
mas complejas vy
explicar las
propiedades de las

agrupaciones
resultantes.

9.1. Conoce y describe el proceso de formacion
de un ion a partir del 4tomo correspondiente,
utilizando la notacién adecuada para su
representacion.

9.2. Explica como algunos atomos tienden a
agruparse para formar moléculas interpretando
este hecho en sustancias de uso frecuente y
calcula sus masas moleculares.
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10. Diferenciar entre
atomos y moléculas, y
entre elementos vy
compuestos, en
sustancias de uso
frecuente y conocido.

10.1. Reconoce los dtomos y las moléculas que
componen sustancias de uso comun,
clasificandolas en elementos o compuestos,
basandose en su expresidon quimica.

10.2. Presenta, utilizando las TIC, las
propiedades y aplicaciones de algun elemento y
compuesto quimico de especial interés a partir
de wuna busqueda guiada de informacién
bibliografica y digital.

11. Formular y
nombrar compuestos
binarios siguiendo las
normas IUPAC.

11.1. Utiliza el lenguaje quimico para nombrar y
formular compuestos binarios siguiendo las
normas IUPAC.

BLOQUE 3. LOS CAMBIOS

1. Cambios fisicos y
cambios quimicos.

2. La reaccidn
guimica.

3. Iniciacién a la
estequiometria.

4. Ley de
conservacion de la
masa.

5. La quimica en la
sociedad y el
medioambiente.

1. Distinguir entre
transformaciones

fisicas 'y quimicas
mediante la
realizacion de
experiencias sencillas
que pongan de
manifiesto Si se
forman o no nuevas

sustancias.

1.1. Distingue entre cambios fisicos y quimicos
en acciones de la vida cotidiana en funcién de
gue haya o no formacion de nuevas sustancias.

1.2. Explica el procedimiento de realizacién de
experimentos sencillos en los que se pongan de
manifiesto la formacién de nuevas sustancias y
reconoce que se trata de cambios quimicos.

2. Caracterizar las
reacciones quimicas
como

transformaciones de

2.1. Identifica cuales son los reactivos y los
productos de reacciones quimicas sencillas
interpretando la representacién esquematica de
una reaccion quimica.

unas sustancias en

otras.

3. Describir a nivel | 3.1. Representa e interpreta una reaccion
molecular el proceso | quimica a partir de la teoria atdbmico-moleculary
por el cual los la teoria de colisiones.

reactivos se

transforman en

productos en términos
de la teoria de

colisiones.

59




4. Deducir la ley de

4.1. Reconoce cudles son los reactivos y los

conservaciéon de la | productos a partir de la representacién de
masa Yy reconocer | reacciones quimicas elementales, y comprueba
reactivos y productos | experimentalmente que se cumple la ley de
a través de | conservacion de la masa.

experiencias

asequibles en el

laboratorio 'y de

simulaciones por

ordenador.

5. Comprobar | 5.1. Sugiere el desarrollo de un experimento facil
mediante experiencias | qué permita comprobar experimentalmente el
sencillas de | efecto de la concentracion de los reactivos en la
laboratorio Ia velocidad de formaciéon de los productos de una
) i reacciéon quimica, justificando este efecto en
influencia de

determinados factores
en la velocidad de una
reaccion quimica.

términos de la teoria de colisiones.

5.2. Interpreta situaciones cotidianas en las que
la temperatura influye significativamente en la
velocidad de la reaccion quimica.

6. Reconocer la
importancia de Ia
quimica en la

obtencion de nuevas
sustancias y en |la
mejora de la calidad

6.1. Clasifica algunos productos de uso cotidiano
en funcién de su procedencia natural o sintética.

6.2. Identifica y asocia productos procedentes de
la industria quimica con su contribuciéon a la
mejora de la calidad de vida de las personas.

de vida de |las

personas.

7. Valorar la | 7.1. Describe el impacto medioambiental del
importancia de la | dioxido de carbono, los Oxidos de azufre, los

industria quimica en la
sociedad y su
influencia en el

medioambiente.

oxidos de nitrogeno y los CFC y otros gases de
efecto invernadero, relacionandolo con los
problemas medioambientales de ambito global.

7.2. Propone medidas y actitudes, a nivel
individual y colectivo, para mitigar los problemas
medioambientales de importancia global.

7.3. Defiende razonadamente la influencia que el
desarrollo de la industria quimica ha tenido en el
progreso de la sociedad, a partir de fuentes
cientificas de distinta procedencia.

BLOQUE 4. ENERGIA
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1. Concepto de
Energia. Unidades.

2.
Transformaciones
energéticas:
conservacion de la
energia.

3. Energia térmica.
Calory
temperatura.

4. Fuentes de
energia.

5. Uso racional de
la energia.

6. Electricidad y
circuitos eléctricos.
Ley de Ohm.

7. Dispositivos
electroénicos de uso
frecuente.

8. Aspectos
industriales de la
energia.

1. Reconocer que la
energia es la
capacidad de producir
transformaciones o
cambios.

1.1. Argumenta que la energia se puede
transferir, almacenar o disipar, pero no crear ni
destruir, utilizando ejemplos.

1.2. Reconoce y define la energia como una
magnitud  expresandola en la  unidad
correspondiente en el Sistema Internacional.

2. Identificar  los
diferentes tipos de
energia puestos de
manifiesto en

fendmenos cotidianos
y en experiencias
sencillas realizadas en
el laboratorio.

2.1. Relaciona el concepto de energia con la
capacidad de producir cambios e identifica los
diferentes tipos de energia que se ponen de
manifiesto en situaciones cotidianas, explicando
las transformaciones de unas formas a otras.

3. Relacionar los
conceptos de energia,
calor y temperatura
en términos de la
teoria cinético-
molecular y describir
los mecanismos por
los que se transfiere la
energia térmica en
diferentes situaciones
cotidianas.

3.1. Explica el concepto de temperatura en

términos  del modelo  cinético-molecular
diferenciando entre temperatura, energia vy
calor.

3.2. Conoce la existencia de una escala absoluta
de temperatura y relaciona las escalas de Celsius
y de Kelvin.

3.3. Identifica los mecanismos de transferencia
de energia reconociéndolos en diferentes
situaciones cotidianas y fendmenos
atmosféricos, justificando la seleccion de
materiales para edificios y en el disefo de
sistemas de calentamiento.

4. Interpretar los
efectos de la energia
térmica sobre los
cuerpos en situaciones
cotidianas y en
experiencias de
laboratorio.

4.1. Esclarece el fendmeno de la dilatacién a
partir de algunas de sus aplicaciones como los
termémetros de liquido, juntas de dilatacion en
estructuras, etc.

4.2. Justifica la escala Celsius estableciendo los
puntos fijos de un termdmetro basado en la
dilatacion de un liquido volatil.

4.3. Interpreta cualitativamente fendmenos
cotidianos y experiencias donde se ponga de
manifiesto el equilibrio térmico asociandolo con
la igualacion de temperatura.
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5. Valorar el papel de
la energia en nuestras
vidas, identificar las
diferentes fuentes,
comparar el impacto
medioambiental de las
mismas y reconocer la

importancia del
ahorro energético
para un desarrollo
sostenible.

5.1. Reconoce, describe y compara las fuentes
renovables y no renovables de energia,
analizando con sentido critico su impacto
medioambiental.

6. Conocer y comparar
las diferentes fuentes
de energia empleadas
en la vida diaria en un

contexto global que
implique aspectos
econémicos y

6.1. Compara las principales fuentes de energia
de consumo humano, a partir de la distribucion
geografica de sus recursos y los efectos
medioambientales.

6.2. Analiza la predominancia de las fuentes de
energia convencionales frente a las alternativas,
argumentando los motivos por los que estas

medioambientales. ultimas adn no estdn  suficientemente
explotadas.

7. Valorar la | 7.1. Interpreta datos comparativos sobre la

importancia de | evolucién del consumo de energia mundial

realizar un consumo

proponiendo medidas que pueden contribuir al

responsable de las | ahorro individual y colectivo.
fuentes energéticas.
8. Explicar el | 8.1. Define la corriente eléctrica como cargas en

fendmeno fisico de la
corriente eléctrica e

interpretar el
significado de las
magnitudes intensidad
de corriente,
diferencia de
potencial y resistencia,
asi como las

relaciones entre ellas.

movimiento a través de un conductor.

8.2. Comprende el significado de las magnitudes
eléctricas intensidad de corriente, diferencia de
potencial y resistencia, y las relaciona entre si
utilizando la ley de Ohm.

8.3. Distingue entre conductores y aislantes
reconociendo los principales materiales usados
como tales.

9. Comprobar los
efectos de la
electricidad 'y las
relaciones entre las

magnitudes eléctricas

9.1. Describe el fundamento de una maquina
eléctrica, en la que la electricidad se transforma
en movimiento, luz, sonido, calor, etc. mediante
ejemplos de la vida cotidiana, identificando sus
elementos principales.
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9.2. Construye circuitos eléctricos con diferentes
tipos de conexiones entre sus elementos,
deduciendo de forma experimental las
consecuencias de la conexion de generadores y
receptores en serie o en paralelo.

9.3. Aplica la ley de Ohm a circuitos sencillos
para calcular una de las magnitudes involucradas
a partir de las dos, expresando el resultado en
las Unidades del Sistema Internacional.

9.4. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas
para simular circuitos y medir las magnitudes
eléctricas.

10. Valorar la
importancia de los
circuitos eléctricos vy
electrénicos en las
instalaciones

eléctricas e
instrumentos de uso
cotidiano, describir su

funcién basica e
identificar sus
distintos
componentes.

10.1. Asocia los elementos principales que
forman la instalacién eléctrica tipica de una
vivienda con los componentes bdsicos de un
circuito eléctrico.

10.2. Comprende el significado de los simbolos y
abreviaturas que aparecen en las etiquetas de
dispositivos eléctricos.

10.3. Identifica y representa los componentes

mas habituales en un circuito eléctrico:
conductores, generadores, receptores vy
elementos de control describiendo su

correspondiente funcién.

10.4. Reconoce los componentes electrdnicos
basicos describiendo sus aplicaciones practicas y
la repercusion de la miniaturizacion del
microchip en el tamafio y precio de los
dispositivos.

11. Conocer la forma
en la que se genera la

electricidad en los
distintos tipos de
centrales  eléctricas,

asi como su transporte
a los lugares de
consumo.

11.1. Describe el proceso por el que las distintas
fuentes de energia se transforman en energia
eléctrica en las centrales eléctricas, asi como los
métodos de transporte y almacenamiento de la
misma.
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e INTEGRACION DE LAS COMPETENCIAS CLAVE EN LOS ELEMENTOS
CURRICULARES, MEDIANTE LA RELACION ENTRE ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES Y CADA UNA DE LAS COMPETENCIAS.

Las competencias clave tienen las caracteristicas siguientes:

e Promueven el desarrollo de capacidades, mas que la asimilacion de
contenidos, aunque estos estan siempre presentes a la hora de concretar
los aprendizajes.

e Tienen en cuenta el caracter aplicativo de los aprendizajes, ya que se
entiende que una persona “competente” es aquella capaz de resolver los
problemas propios de su ambito de actuacién.

e Se basan en su caracter dindmico, puesto que se desarrollan de manera
progresiva y pueden ser adquiridas en situaciones e instituciones
formativas diferentes.

e Tienen un caracter interdisciplinar y transversal, puesto que integran
aprendizajes procedentes de distintas disciplinas.

e Son un punto de encuentro entre la calidad y la equidad, por cuanto que
pretenden garantizar una educacidn que dé respuesta a las necesidades
reales de nuestra época (calidad) y que sirva de base comun a todos los
ciudadanos (equidad).

Las competencias clave, es decir, aquellos conocimientos, destrezas vy
actitudes que los individuos necesitan para su desarrollo personal y su adecuada
insercién en la sociedad y en el mundo laboral, deberian haberse adquirido al acabar
la ESO y servir de base para un aprendizaje a lo largo de la vida.

Las siete competencias clave que se deben adquirir al término de la ESO son:

e Comunicacion linglistica CCL

e Competencia matemdtica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CMCT

e Competencia digital CD

e Aprender a Aprender CAA

e Competencias sociales y civicas CSC

e Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor SIEE.

e Conciencia y expresiones culturales CEC
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La asignatura Fisica y Quimica juega un papel relevante para que los alumnos

alcancen los objetivos de la etapa y adquieran las competencias clave porque:

La mayor parte de los contenidos de Fisica y Quimica tienen una incidencia
directa en la adquisicion de las competencias basicas en ciencia y tecnologia,
gue implica determinar relaciones de causalidad o influencia, cualitativas o
cuantitativas y analizar sistemas complejos, en los que intervienen varios
factores. La materia conlleva la familiarizacion con el trabajo cientifico para el
tratamiento de situaciones de interés, la discusion acerca del sentido de las
situaciones propuestas, el analisis cualitativo, significativo de las mismas; el
planteamiento de conjeturas e inferencias fundamentadas, la elaboracion de
estrategias para obtener conclusiones, incluyendo, en su caso, disefios
experimentales, y el analisis de los resultados.

La materia también esta intimamente asociada a la competencia matematica en
los aprendizajes que se abordardn. La utilizacion del lenguaje matematico para
cuantificar los fendmenos y expresar datos e ideas sobre la naturaleza
proporciona contextos numerosos y variados para poner en juego los
contenidos, procedimientos y formas de expresion acordes con el contexto, con
la precision requerida y con la finalidad que se persiga. En el trabajo cientifico se
presentan a menudo situaciones de resolucion de problemas de formulacion y
solucién mas o menos abiertas, que exigen poner en juego estrategias asociadas
a esta competencia.

En el desarrollo del aprendizaje de esta materia sera imprescindible la utilizacién
de recursos como los esquemas, mapas conceptuales, la produccion vy
presentacion de memorias, textos, etc. , faceta en la que se aborda la
competencia digital y se contribuye, a través de la utilizacion de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacidn, en el aprendizaje de las ciencias para
comunicarse, recabar informacién, retroalimentarla, simular y visualizar
situaciones, obtencion y tratamiento de datos, etc. Se trata de un recurso util en
el campo de la Fisica y Quimica, que contribuye a mostrar una vision actualizada
de la actividad cientifica.

La materia también se interesa por el papel de la ciencia en la preparaciéon de
futuros ciudadanos de una sociedad democratica para su participacion en la
toma fundamentada de decisiones. La alfabetizacion cientifica constituye una
dimension fundamental de la cultura ciudadana, garantia de aplicacion del
principio de precaucién, que se apoya en una creciente sensibilidad social frente
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a las implicaciones del desarrollo cientifico-tecnolégico que puedan comportar
riesgos para las personas o el medioambiente. Todo ello contribuye a la
adquisicion de las competencias sociales y civicas.

La materia exige la configuracidén y la transmisidn de las ideas e informaciones, lo
gue va indisolublemente unido al desarrollo de la competencia en comunicacion
lingliistica. El cuidado en la precision de los términos utilizados, en el
encadenamiento adecuado de las ideas o en la expresion verbal de las relaciones
hard efectiva esta contribucién. El dominio de la terminologia especifica
permitird, ademas, comprender suficientemente lo que otros expresan sobre
ella.

También desde la Fisica y Quimica se trabajara la adquisicién de la competencia
de sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor, que se estimula a partir de la
formacion de un espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y desafiar
prejuicios, desde la aventura que supone enfrentarse a problemas abiertos y
participar en la construccién tentativa de soluciones; desde la aventura que
constituye hacer ciencia.

Los contenidos asociados a la competencia de aprender a aprender son la forma
de construir y transmitir el conocimiento cientifico y estan intimamente
relacionados con esta competencia. El conocimiento de la naturaleza se
construye a lo largo de la vida gracias a la incorporacién de la informacion que
procede tanto de la propia experiencia como de los medios audiovisuales y
escritos.

Cualquier persona debe ser capaz de integrar esta informacidn en la estructura
de su conocimiento si se adquieren, por un lado, los conceptos basicos ligados al
conocimiento del mundo natural y, por otro, los procedimientos que permiten
realizar el analisis de las causas y las consecuencias que son frecuentes en Fisica
y Quimica.

La competencia conciencia y expresion culturales estd relacionada con el
patrimonio cultural, y desde el punto de vista de Fisica y Quimica hay que tener
en cuenta que los parques naturales, en concreto, y la biosfera, en general, son
parte del patrimonio cultural. Asi pues, apreciar la belleza de los mismos y poder
realizar representaciones artisticas, como dibujos del natural, o representaciones
esquematicas con rigor estético de animales, plantas o parajes naturales para
apreciar la diversidad de las formas de vida existente sobre nuestro planeta, o la
diversidad de paisajes originados por la accién de los agentes geoldgicos, ayudan
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mucho a desarrollar esta competencia basica

En el perfil competencial de la materia de 3.2 ESO que se ofrece a continuacién

se incluyen las siglas identificativas de las competencias clave a cuya adquisicion

se contribuye particularmente con cada estandar de aprendizaje evaluable.

CRITERIOS DE ESTANDARES DE
CONTENIDOS L UNIDAD CC
EVALUACION APRENDIZAJE EVALUABLES
BLOQUE 1. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA.
1. Etapas del 1. Reconocer e 1.1. Formula hipédtesis para 1
método cientifico. | identificar las explicar fendmenos
caracteristicas del cotidianos utilizando teorias y CMCT
2. Medida de método cientifico. modelos cientificos.
magnitudes.
_ 1.2. Registra observaciones, CMCT
* Sistema datos y resultados de manera CAA
Internacional organizada y rigurosa, y los CCL
de Unidades. comunica de forma oral y
* Notacion escrita utilizando esquemas,
cientifica. graficos, tablas y expresiones
matematicas.
3. Utilizacidn de las |5 "vajorar Ia 2.1. Relaciona la investigacién CMCT
Tecnologias de la investigacidn cientifica | cientifica con las aplicaciones
Inform?ciér\,y la y suimpacto en la tecnolégicas en la vida
Comunicacion. industriay en el cotidiana.
4. Uso del desgrrollo dela
laboratorio escolar: sociedad.
instrumental y
normas de
seguridad. 3. Conocer los 3.1. Establece relaciones CMCT

5. Proyecto de
Investigacion

procedimientos
cientificos para

determinar magnitudes.

entre magnitudes y unidades
utilizando, preferentemente,
el sistema internacional de
unidades y la notacién
cientifica para expresar los
resultados.
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4. Reconocer los | 4.1. Reconoce e identifica los CMCT
materiales, e | simbolos mdas frecuentes
instrumentos  basicos | utilizados en el etiquetado de
presentes del | productos guimicos e
laboratorio de Fisica y | instalaciones, interpretando
en de Quimica; conocer | su significado.
y respetar las normas
de seguridad y de 4.2. Identifica material e CMCT
eliminacién de residuos | instrumentos  basicos  de CsC
para la proteccion del laboratorio y conoce su
medioambiente. forma de utilizacion para la
realizacion de experiencias
respetando las normas de
seguridad e identificando
actitudes y medidas de
actuacién preventivas.
5. Interpretar la | 5.1. Selecciona, comprende e CMCT
informacién sobre | interpreta informacién CAA
temas cientificos de | relevante en un texto de CCL
caracter divulgativo que | divulgacion cientifica y
aparece en | transmite las conclusiones
publicaciones y medios | obtenidas utilizando el
de comunicacién. lenguaje oral y escrito con
propiedad.
5.2. Identifica las principales CMCT
caracteristicas ligadas a la CcD
fiabilidad y objetividad del CCL
flujo de informacién
existente en internet y otros
medios digitales.
6. Desarrollar pequefios | 6.1. Realiza pequenos CMCT
trabajos de | trabajos de investigacion SIEE
investigacion en,Ios que | sobre alglin tema objeto de CDh
>€ .pon.g,a en pract!ca la estudio aplicando el método
aplicacion del método | . .
s .. .. | cientifico, y utilizando las TIC
cientifico y la utilizacion
de las TIC. para la busqueda y seleccidn
de informacién y
presentacion de
conclusiones.
6.2. Participa, valora, CMCT
gestiona y respeta el trabajo CAA
68 individual y en equipo. Ccsc
BLOQUE 2. LA MATERIA.
1. Concepto de 1. Distinguir las 1.1. Distingue entre | 2,3,4y | CMCT
materia: propiedades generales | propiedades generales vy |5
propiedades. y caracteristicas propiedades caracteristicas

echnecificac de |a

oechecificae de |la materia




1.2. Relaciona propiedades
de los materiales de nuestro
entorno con el empleo que se
hace de ellos.

2. Justificar las
propiedades de los
diferentes estados de
agregacién de la
materia y sus cambios
de estado, a través del
modelo cinético-
molecular.

2.1. Justifica que una
sustancia puede presentarse
en distintos estados de
agregacién dependiendo de
las condiciones de presion y
temperatura en las que se
encuentre.

CMCT

2.2. Explica las propiedades
de los gases, liquidos y
solidos utilizando el modelo
cinético-molecular.

2.3. Describe e interpreta los
cambios de estado de Ia
materia utilizando el modelo
cinético-molecular y lo aplica
a la interpretacion de
fendmenos cotidianos.

2.4. Deduce a partir de las
graficas de calentamiento de
una sustancia sus puntos de
fusion y ebullicion, y la
identifica utilizando las tablas
de datos necesarias.

3. Determinar las
relaciones entre las
variables de las que
depende el estado de
un gas a partir de
representaciones
graficas y/o tablas de
resultados obtenidos en
experiencias de
laboratorio o
simulaciones por
ordenador.

3.1. Justifica el
comportamiento de los gases
en situaciones cotidianas
relacionandolo con el modelo
cinético-molecular.

CMCT

3.2. Interpreta graficas, tablas
de resultados y experiencias
gue relacionan la presion, el
volumen vy la temperatura de
un gas utilizando el modelo
cinético-molecular y las leyes
de los gases.

CMCT

CMCT
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4. Identificar sistemas
materiales como
sustancias puras o
mezclas y valorar la
importancia y las
aplicaciones de mezclas
de especial interés.

4.1. Diferencia y agrupa
sistemas materiales de uso
habitual en sustancias purasy
mezclas, especificando en
éste ultimo caso si se trata de
mezclas homogéneas,
heterogéneas o coloides.

4.2. ldentifica el soluto y el
disolvente al examinar Ia
composicion de mezclas de
especial interés.

4.3. Realiza experiencias
sencillas de preparacion de
disoluciones, describe el
método seguido y el material
empleado, especifica |Ia
concentracion y la expresa en
gramos por litro.

5. Plantear métodos de
separacion de los
componentes de una
mezcla

5.1. Proyecta procedimientos
de separacion de mezclas
segun las propiedades
caracteristicas de las
sustancias que las componen,
describiendo el material de
laboratorio adecuado.

CMCT

6. Reconocer que los
modelos atdmicos son
instrumentos
interpretativos de las
distintas teorias y la
necesidad de su
utilizacion para la
interpretaciény
comprensién de la
estructura interna de la
materia.

6.1. Representa el atomo, a
partir del nUmero atémico y
el nimero masico, utilizando
el modelo planetario.

CMCT

6.2. Explica las caracteristicas
de las particulas subatémicas
basicas y su ubicacién en el
atomo.

CMCT

6.3. Relaciona la notacidn con
el nimero atomico el nimero
masico, determinando el
nimero de cada uno de los
tipos de particulas
subatdomicas elementales.

CMCT

CMCT
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7. Analizar la utilidad
cientifica y tecnoldgica

7.1. Define en qué consiste
un isétopo radiactivo y

de los isétopos | comenta  sus  principales

radiactivos. aplicaciones, la problematica
de los residuos originados y
las soluciones para la gestion
de los mismos.

8. Interpretar la| 8.1 Justifica la actual

ordenacion de los
elementos en la Tabla
Periddica y reconocer
los mas relevantes a
partir de sus simbolos.

ordenacion de los elementos
en grupos y periodos en la
Tabla Periddica.

CMCT
SIEE

8.2. Vincula las principales
propiedades de metales, no
metales y gases nobles con su
posicion en la Tabla Periddica
y con su tendencia a formar
iones, tomando como
referencia el gas noble mas
cercano.

CMCT

9. Conocer cémo se
unen los atomos para
formar estructuras mas
complejas y explicar las
propiedades de las
agrupaciones

resultantes.

9.1. Conoce y describe el
proceso de formacién de un
ion a partir del atomo
correspondiente, utilizando la
notacién adecuada para su
representacion.

CMCT

9.2. Explica cémo algunos
atomos tienden a agruparse
para formar moléculas
interpretando este hecho en
sustancias de uso frecuente y
calcula sus masas
moleculares.

CMCT

10. Diferenciar entre
atomos y moléculas, vy
entre  elementos vy
compuestos, en
sustancias de uso
frecuente y conocido.

10.1. Reconoce los atomos y
las moléculas que componen
sustancias de uso comun,
clasificandolas en elementos
0 compuestos, basdndose en
su expresion quimica.

CMCT

CMCT
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10.2. Presenta, utilizando las CMCT
TIC, las propiedades vy CD
aplicaciones de alguin CCL
elemento y  compuesto
quimico de especial interés a
partir de wuna busqueda
guiada de informacién
bibliografica y digital.
11. Formular y nombrar | 11.1. Utiliza el lenguaje CMCT
compuestos binarios | quimico para nombrar y
siguiendo las normas | formular compuestos
IUPAC. binarios siguiendo las normas
IUPAC.
BLOQUE 3. LOS CAMBIOS
1. Cambios fisicosy | 1.  Distinguir  entre | 1.1. Distingue entre cambios | 6y 7 CMCT
cambios quimicos. | transformaciones fisicas | fisicos y quimicos en acciones CCL
- y quimicas mediante la | de la vida cotidiana en
2. I,_a reaccion realizacién de | funcién de que haya o no
quimica. experiencias  sencillas | formacién de nuevas
3. Iniciacion a la que N pon.gan de | sustancias.
estequiometria. manifiesto si se forman | 1.2. Explica el procedimiento
0 no nuevas sustancias. | de realizacién de
4. Ley de experimentos sencillos en los
conservacion de la gue se pongan de manifiesto
masa. la formacién de nuevas
o sustancias y reconoce que se
5.La quimicaen la trata de cambios quimicos.
socie.*dady.el 2. Caracterizar  las | 2.1. Identifica cudles son los CMCT
medioambiente. reacciones quimicas | reactivos y los productos de
como transformaciones | reacciones quimicas sencillas
. interpretando la
de unas sustancias en -, .
representaciéon esquematica
otras. de una reaccién quimica.
3. Describir a nivel | 3.1. Representa e interpreta CMCT

molecular el proceso
por el cual los reactivos
se transforman en
productos en términos
de la teoria de

colisiones.

una reaccion quimica a partir

de la teoria atémico-
molecular y la teoria de
colisiones.
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4. Deducir la ley de
conservacion de la
masa |y  reconocer
reactivos y productos a
través de experiencias

asequibles en el
laboratorio y de
simulaciones por
ordenador.

4.1. Reconoce cuales son los
reactivos y los productos a
partir de la representacion de
reacciones guimicas
elementales, y comprueba
experimentalmente que se
cumple la ley de
conservacion de la masa.

CMCT

5. Comprobar mediante
experiencias  sencillas
de laboratorio la
influencia de
determinados factores
en la velocidad de una
reaccién quimica.

5.1. Sugiere el desarrollo de
un experimento facil que
permita comprobar
experimentalmente el efecto
de la concentracién de los
reactivos en la velocidad de
formacién de los productos
de una reaccion quimica,
justificando este efecto en
términos de la teoria de
colisiones.

5.2. Interpreta situaciones
cotidianas en las que la
temperatura influye
significativamente en la
velocidad de la reaccidon
guimica.

CMCT
CAA
SIEE

CMCT

6. Reconocer la
importancia de la
quimica en la obtencién
de nuevas sustancias y
en la mejora de |la
calidad de vida de las
personas.

6.1. Clasifica algunos
productos de uso cotidiano
en funcién de su procedencia
natural o sintética.

6.2. Identifica y asocia
productos procedentes de la
industria quimica con su
contribucién a la mejora de la
calidad de vida de las
personas.

CMCT

CMCT
CsC
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7. Valorar la
importancia de la
industria quimica en la
sociedad y su influencia
en el medioambiente.

7.1. Describe el impacto
medioambiental del diéxido
de carbono, los Oxidos de
azufre, los odxidos de
nitrégeno y los CFC y otros
gases de efecto invernadero,
relacionandolo con los
problemas medioambientales
de dmbito global.

7.2. Propone medidas vy
actitudes, a nivel individual y
colectivo, para mitigar los
problemas medioambientales
de importancia global.

7.3. Defiende razonadamente
la influencia que el desarrollo
de la industria quimica ha
tenido en el progreso de la
sociedad, a partir de fuentes
cientificas de distinta
procedencia.

CMCT
CsC

CMCT
SIEE
CsC

CMCT
CsC

BLOQUE 4. ENERGIA

1. Concepto de
Energia. Unidades.

2.
Transformaciones
energéticas:
conservacion de la
energia.

3. Energia térmica.
Calory
temperatura.

4. Fuentes de
energia.

5. Uso racional de
la energia.

6. Electricidad y

circuitos eléctricos.

Ley de Ohm

1. Reconocer que la
energia es la capacidad
de producir
transformaciones o
cambios.

1.1. Argumenta que Ia
energia se puede transferir,
almacenar o disipar, pero no
crear ni destruir, utilizando
ejemplos.

1.2. Reconoce y define la
energia como una magnitud
expresandola en la unidad
correspondiente en el
Sistema Internacional.

2. Identificar los
diferentes tipos de
energia puestos de
manifiesto en
fendmenos cotidianos y
en experiencias
sencillas realizadas en
el laboratorio.

2.1. Relaciona el concepto de
energia con la capacidad de
producir cambios e identifica
los diferentes tipos de
energia que se ponen de
manifiesto en situaciones
cotidianas, explicando las
transformaciones de unas
formas a otras.

9y 10

CMCT

CMCT
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3. Relacionar los
conceptos de energia,
calor y temperatura en
términos de la teoria
cinético-molecular y
describir los
mecanismos por los que
se transfiere la energia
térmica en diferentes
situaciones cotidianas.

3.1. Explica el concepto de
temperatura en términos del
modelo  cinético-molecular
diferenciando entre
temperatura, energia y calor.

3.2. Conoce la existencia de
una escala absoluta de
temperatura y relaciona las
escalas de Celsius y de Kelvin.

3.3. Identifica los
mecanismos de transferencia
de energia reconociéndolos
en diferentes situaciones
cotidianas 'y fendmenos
atmosféricos, justificando la
seleccion de materiales para
edificios y en el disefio de
sistemas de calentamiento.

CMCT

4, Interpretar los
efectos de la energia
térmica  sobre los
cuerpos en situaciones

cotidianas y en
experiencias de
laboratorio.

4.1. Esclarece el fendmeno de
la dilatacién a partir de
algunas de sus aplicaciones
como los termémetros de
liquido, juntas de dilatacion
en estructuras, etc.

4.2. Justifica la escala Celsius
estableciendo los puntos fijos
de un termdmetro basado en
la dilatacion de un liquido
volatil.

4.3, Interpreta
cualitativamente fendmenos
cotidianos 'y experiencias
donde se ponga de
manifiesto el equilibrio
térmico asocidandolo con la
igualacién de temperatura.

CMCT
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5. Valorar el papel de la
energia en nuestras
vidas, identificar las
diferentes fuentes,
comparar el impacto
medioambiental de las
mismas y reconocer la
importancia del ahorro
energético para un
desarrollo sostenible.

5.1. Reconoce, describe y
compara las fuentes
renovables y no renovables
de energia, analizando con
sentido critico su impacto
medioambiental.

CMCT
CsC

6. Conocer y comparar
las diferentes fuentes
de energia empleadas
en la vida diaria en un
contexto global que
implique aspectos
econdmicos v
medioambientales.

6.1. Compara las principales
fuentes de energia de
consumo humano, a partir de
la distribucion geografica de
sus recursos y los efectos
medioambientales.

CMCT
CsC

6.2. Analiza la predominancia
de las fuentes de energia
convencionales frente a las
alternativas, argumentando
los motivos por los que estas
dltimas aun  no  estan
suficientemente explotadas.

CMCT
CsC
SIEE

7. Valorar la
importancia de realizar
un consumo

responsable de las
fuentes energéticas.

7.1. Interpreta datos
comparativos sobre la
evolucién del consumo de
energia mundial proponiendo
medidas que pueden
contribuir al ahorro individual
y colectivo.

CMCT
CsC
SIEE

8. Explicar el fendmeno
fisico de la corriente
eléctrica e interpretar el
significado de las
magnitudes intensidad
de corriente, diferencia
de potencial y
resistencia, asi como las
relaciones entre ellas.

8.1. Define la corriente
eléctrica como cargas en
movimiento a través de un
conductor.

CMCT

8.2. Comprende el significado
de las magnitudes eléctricas
intensidad de corriente,
diferencia de potencial y
resistencia, y las relaciona
entre si utilizando la ley de
Ohm.

CMCT
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8.3. Distingue entre
conductores y aislantes
reconociendo los principales
materiales usados como
tales.

9. Comprobar los
efectos de la
electricidad y las

relaciones entre las
magnitudes eléctricas
mediante el disefio y
construccion de
circuitos eléctricos y
electrénicos sencillos,
en el Ilaboratorio o
mediante aplicaciones
virtuales interactivas.

9.1. Describe el fundamento
de una maquina eléctrica, en
la que la electricidad se
transforma en movimiento,
luz, sonido, calor, etc.
mediante ejemplos de la vida
cotidiana, identificando sus
elementos principales.

CMCT

9.2. Construye  circuitos
eléctricos con diferentes
tipos de conexiones entre sus
elementos, deduciendo de
forma  experimental las
consecuencias de la conexién
de generadores y receptores
en serie o en paralelo.

CMCT

9.3. Aplica la ley de Ohm a
circuitos sencillos para
calcular una de las
magnitudes involucradas a
partir de las dos, expresando
el resultado en las Unidades
del Sistema Internacional.

CMCT

9.4, Utiliza  aplicaciones
virtuales interactivas para
simular circuitos y medir las
magnitudes eléctricas.

CMCT

10. Valorar la
importancia de los
circuitos eléctricos vy
electréonicos en las
instalaciones eléctricas
e instrumentos de uso

10.1. Asocia los elementos
principales que forman la
instalacion eléctrica tipica de
una vivienda con los
componentes bdsicos de un
circuito eléctrico.

CMCT

CMCT
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10.2. Comprende el CMCT
significado de los simbolos y
abreviaturas que aparecen en
las etiquetas de dispositivos
eléctricos.

10.3. Identifica y representa CMCT
los componentes mas
habituales en un circuito

eléctrico: conductores,
generadores, receptores vy
elementos de control
describiendo su

correspondiente funcién.

10.4. Reconoce los CMCT
componentes  electrdnicos
basicos describiendo  sus
aplicaciones practicas y |la
repercusion de la
miniaturizacion del microchip
en el tamano y precio de los
dispositivos.

11. Conocer la forma en
la que se genera la
electricidad en los
distintos tipos de
centrales eléctricas, asi
como su transporte a

11.1. Describe el proceso por
el que las distintas fuentes de
energia se transforman en
energia eléctrica en las
centrales eléctricas, asi como
los métodos de transporte y

CMCT

los lugares de consumo. | almacenamiento de la
misma.

5. ESTRATEGIAS E INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
DEL ALUMNADO

Entre otros instrumentos de evaluacién conviene citar los siguientes:
e Exploracidn inicial

Para conocer el punto de partida, resulta de gran interés realizar un sondeo
previo entre los alumnos. Este procedimiento servira al profesor para
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comprobar los conocimientos previos sobre el tema y establecer estrategias
de profundizacion; y al alumno, para informarle sobre su grado de
conocimiento de partida. Puede hacerse mediante una breve encuesta oral o
escrita, a través de una ficha de Evaluacion Inicial.

Cuaderno del profesor
Es una herramienta crucial en el proceso de evaluacién. Debe constar de
fichas de seguimiento personalizado, donde se anoten todos los elementos
gue se deben tener en cuenta: asistencia, rendimiento en tareas propuestas,
participacién, conducta, resultados de las pruebas y trabajos, etc.

Para completar el cuaderno del profesor serd necesaria una observacion
sistematica y analisis de tareas:

e Participacion en las actividades del aula, como debates, puestas en
comun, etc., que son un momento privilegiado para la evaluacion de
actitudes. El uso de la correcta expresion oral serda objeto
permanente de evaluacion en toda clase de actividades realizadas
por el alumno.

e Trabajo, interés, orden y solidaridad dentro del grupo.

e Cuaderno de clase, en el que el alumno anota los datos de las
explicaciones, las actividades y ejercicios propuestos. En él se
consignaran los trabajos escritos, desarrollados individual o
colectivamente en el aula o fuera de ella, que los alumnos deban
realizar a peticion del profesor. El uso de la correcta expresidn escrita
serd objeto permanente de evaluacion en toda clase de actividades
realizadas por el alumno. Su actualizacion y correccién formal
permiten evaluar el trabajo, el interés y el grado de seguimiento de
las tareas del curso por parte de cada alumno.

Anidlisis de las producciones de los alumnos
e Monografias.
e Resumenes.
e Trabajos de aplicacién y sintesis.
e Textos escritos.

Intercambios orales con los alumnos
e Didlogos.
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e Debates.
e Puestas en comun.

e Pruebas objetivas
Deben ser lo mas variadas posibles, para que tengan una mayor fiabilidad.
Pueden ser orales o escritas y, a su vez, de varios tipos:

e De informacion: con ellas se puede medir el aprendizaje de
conceptos, la memorizacién de datos importantes, etc.

e De elaboracién: evaltan la capacidad del alumno para estructurar con
coherencia la informacidn, establecer interrelaciones entre factores
diversos, argumentar légicamente, etc. Estas tareas competenciales
persiguen la realizacién de un producto final significativo y cercano al
entorno cotidiano.

e De investigacién: aprendizajes basados en problemas (ABP).

e Trabajos individuales o colectivos sobre un tema cualquiera.

6. CRITERIOS DE CALIFICACION

Han de ser conocidos por los alumnos, porque de este modo se mejora el
proceso de ensefianza-aprendizaje. El alumno debe saber qué se espera de él y como
se le va a evaluar; solo asi podra hacer el esfuerzo necesario en la direccion
adecuada para alcanzar los objetivos propuestos. Si es necesario, se le debe
proporcionar un modelo que imitar en su trabajo. Se arbitrard, también, el modo de
informar sobre los criterios de evaluacién y calificacion a las familias de los alumnos,
asi como los criterios de promocién.

Para el calculo de la calificacion obtenida en el trimestre se tendrdn en
cuenta los estdndares evaluados a lo largo del mismo. Todos los estdndares
evaluados dentro de cada unidad didactica seran evaluados de 1 a 10 puntos y cada
unidad diddactica tendrd un peso en la nota de la evaluacidn segun la tabla, pudiendo
modificarse segun el desarrollo de la programacién. La nota media de la evaluacidn
se hard haciendo la media ponderada de las unidades trabajadas en cada evaluacion.

La distribucidn prevista para cada unidad sera la siguiente:

UNIDAD DIDACTICA PONDERACION EVALUACION

UNIDAD 1: El trabajo cientifico 40%
UNIDAD 2: Los sistemas materiales 30%

EVALUCION
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UNIDAD 3: La materia y su aspecto 30%

UNIDAD 4: El 4tomo 40%
10% SEGUNDA
EVALUACION

UNIDAD 5: Elementos y compuestos

(Formulacion inorganica) 20%

UNIDAD 6: Reacciones quimicas 40%

UNIDAD 7: Quimica, sociedad y medioambiente 20% TERCERA,
EVALUACION

UNIDAD 8: La energia 20%

UNIDAD 9: Electricidad y electrénica 20%

La nota final del alumno serd la media aritmética de las tres evaluaciones del
curso. Siendo para ello necesario superar la prueba de formulacién inorganica con
un 80% de aciertos. De no superarla se podra repetir en varias ocasiones a lo largo
del curso.

Para el alumnado con calificacion negativa, se elaborard un informe
individualizado en el que consten los objetivos no alcanzados y se propongan
actividades para su recuperacioén. Estas recuperaciones se realizaran al finalizar cada
trimestre solo de los estandares que aparecen suspensos, para ello las actividades
propuestas han de ser motivadoras, significativas y adaptadas al modo de
aprendizaje de cada alumno, y que deben ayudarle a alcanzar los objetivos. A modo
de ejemplo, se propone que la realizacién de dichas actividades, en los plazos y
forma que se le establezcan, contard un 10 % de la nota de recuperacién, que se
completard en el 90 % restante con la nota obtenida en una prueba objetiva.

Al final del tercer trimestre existira de nuevo la posibilidad de recuperar los
estandares que estan pendientes a lo largo del curso.

La nota de Junio (ordinaria) vendra dada por la media de las calificaciones
de cada trimestre.

Para los alumnos que no hayan superado los estandares se realizard una
prueba extraordinaria en septiembre. Para ello se propone la realizacion de
actividades que le ayuden a alcanzar los objetivos.

e La realizacion de las actividades de recuperacidon propuestas supondra el

10 % de la nota.
e Se hard una prueba escrita para evaluar si se han alcanzado los objetivos
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incompletos en la evaluacion ordinaria, que supondra el 90 % de la nota
final.

Un procedimiento similar ha de establecerse con los alumnos que deben
recuperar la materia pendiente del afio anterior. Para ello debe organizarse un
calendario de entrega de actividades y de pruebas objetivas que le permitan
recuperar la materia.

Durante el curso se realizardn de forma trasversal a los contenidos a la
materia, varios exdmenes de formulacién inorganica, que se consideraran superados
cuando el alumno resuelva correctamente el 80% de los compuestos propuestos en
cada examen. Se considerara aprobada esta parte de la materia, cuando el alumno
tenga la mayor parte de los exdmenes aprobados y se utilizard la mayor nota
obtenida para sumarla a la calificacion de los contenidos de Quimica en la
calificacién final de Junio.

En la calificacién del trimestre se tendrdn en cuenta todos los instrumentos
de evaluacidn para evaluar los diferentes estandares:
e Presentacion de cuadernos, trabajos y examenes
e Deberan ajustarse a lo que se pida en cada caso: indice, paginacion,
maquetacion, etc.

e Es obligatorio escribir el nimero y la pagina de cada ejercicio si no
se quiere copiar el enunciado de los ejercicios (o al menos, hacer
referencia a lo que pide cada uno de ellos).

e Todo ejercicio debe empezar a contestarse haciendo referencia a
lo que se pregunta.

e Se tendrd muy en cuenta: madargenes, sangrias, signos de
puntuacion, caligrafia y limpieza.

e Los trabajos de lectura e investigaciéon constaran de los siguientes

apartados:
e Portada.
e indice.

e Contenido del trabajo.
e Anexos (donde se recoja la informacién manejada por el
alumno para elaborar el trabajo, subrayada y discriminada).
e Bibliografia comentada.
e Contraportada (folio en blanco).
e Vamos a potenciar el uso de las nuevas tecnologias, de manera que el
alumno sera libre de entregar los trabajos solicitados impresos,
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grabados en una memoria USB o a través del correo electrénico; eso
si, siempre respetando las partes de un trabajo, comentadas
anteriormente, asi como la fecha de entrega.

e Observacidon directa de la actitud: colaboracidn, trabajo en equipo,
atencion, puntualidad, etc.

Los estandares de aprendizaje evaluables se han estructurado en tres grupos:
basicos, intermedios y avanzados.

BLOQUE 1: LA ACTIVIDAD CIENTIFICA

1.1. Formula hipdtesis para explicar fendmenos cotidianos utilizando teorias y modelos
cientificos.

1.2. Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa, y los
comunica de forma oral y escrita usando esquemas, graficos, tablas y expresiones B
matematicas.

2.1. Relaciona la investigacidén cientifica con las aplicaciones tecnoldgicas en la vida
cotidiana.

3.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el
Sistema Internacional de Unidades y la notacién cientifica para expresar los resultados.

4.1. Reconoce e identifica los simbolos mas frecuentes usados en el etiquetado de
productos quimicos e instalaciones, interpretando su significado.

4.2. Identifica material e instrumental bdsico de laboratorio y conoce su forma de
utilizacion para la realizacién de experiencias respetando las normas de seguridad e B
identificando actitudes y medidas de actuacién preventivas.

5.1. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de divulgacién
cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con |
propiedad.

5.2. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de
informacion existente en internet y otros medios digitales.

6.1. Realiza pequefios trabajos de investigacion sobre algun tema objeto de estudio
aplicando el método cientifico, y utilizando las TIC para la busqueda y seleccién de B
informacion y presentacidn de conclusiones.

6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en equipo. A
BLOQUE 2: LA MATERIA

1.1. Distingue entre propiedades generales y propiedades caracteristicas especificas de la materia, usando estas ultimas
la caracterizacidn de sustancias.

1.2. Relaciona propiedades de los materiales de nuestro entorno con el empleo que se hace de ellos.

2.1. Justifica que una sustancia puede presentarse en diferentes estados de agregacion dependiendo de las condicione
presidn y temperatura en las que se encuentre.

2.2. Explica las propiedades de los gases, quuid80§ y sélidos utilizando el modelo cinético-molecular.

2.3. Describe y entiende los cambios de estado de la materia empleando el modelo cinético-molecular y lo aplica
interpretacion de fendmenos cotidianos.
2.4. Deduce a partir de las graficas de calentamiento de una sustancia sus puntos de fusién y ebullicién, y la iden
utilizando las tablas de datos necesarias.

3.1. Justifica el comportamiento de los gases en situaciones cotidianas relacionandolo con el modelo cinético-molecular.



3.2. Interpreta graficas, tablas de resultados y experiencias que relacionan la presidn, el volumen y la temperatura de ui
utilizando el modelo cinético-molecular y las leyes de los gases.

4.1. Diferenciay agrupa sistemas materiales de uso habitual en sustancias puras y mezclas, especificando en éste ultimo
si se trata de mezclas homogéneas, heterogéneas o coloides.

4.2. l|dentifica el soluto y el disolvente al examinar la composiciéon de mezclas de especial interés.

4.3. Realiza experiencias sencillas de preparacién de disoluciones, describe el método seguido y el material emple
especifica la concentracion y la expresa en gramos por litro.

5.1. Proyecta procedimientos de separacion de mezclas segin las propiedades caracteristicas de las sustancias qu
componen, describiendo el material de laboratorio adecuado

6.1. Representa el dtomo, a partir del nimero atémico y el nimero masico, utilizando el modelo planetario.

A

o X

6.2. Explica las caracteristicas de las particulas subatomicas basicas y su ubicacion en el
atomo.

6.3. Relaciona la notacion con el nimero atédmico y el nimero masico, determinando el nimero de cada uno de los"
de particulas subatémicas elementales.

7.1. Define en qué consiste un isétopo radiactivo y comenta sus principales aplicaciones, la problematica de los resi
originados y las soluciones para la gestidn de los mismos.

8.1. Justifica la actual ordenacion de los elementos en grupos y periodos en la Tabla Periddica.

8.2. Vincula las principales propiedades de metales, no metales y gases nobles con su posicién en la Tabla Periddica y cc
tendencia a formar iones, tomando como referencia el gas noble mas cercano.

9.1. Conoce y describe el proceso de formaciéon de un ion a partir del dtomo correspondiente, utilizando la notz
adecuada para su representacion.

9.2. Explica cdmo algunos atomos tienden a agruparse para formar moléculas interpretando este hecho en sustancias de
frecuente y calcula sus masas moleculares.

10.1. Reconoce los atomos y las moléculas que componen sustancias de uso comun, clasificandolas en element
compuestos basandose en su expresidon quimica.

10.2. Presenta, utilizando las TIC, las propiedades y aplicaciones de algin elemento y/o compuesto quimico de especial in
a partir de una busqueda guiada de informacion bibliografica y/o digital.

11.1. Utiliza el lenguaje quimico para nombrar y formular compuestos binarios siguiendo las normas IUPAC.

BLOQUE 3: LOS CAMBIOS

1.1. Distingue entre cambios fisicos y quimicos en acciones de la vida cotidiana en funcion
de que haya o no formacion de nuevas sustancias.

1.2. Explica el procedimiento de realizacion de experimentos sencillos en los que se
pongan de manifiesto la formacidon de nuevas sustancias y reconoce que se trata de |
cambios quimicos.

2.1. Identifica cudles son los reactivos y los gzpductos de reacciones quimicas sencillas
interpretando la representacion esquematica de una reaccion quimica.

3.1. Representa e interpreta una reaccion quimica a partir de la teoria atémico-molecular
y la teoria de colisiones.

4.1. Reconoce cuales son los reactivos y los productos a partir de la representacion de
reacciones quimicas elementales y comprueba experimentalmente que se cumple la ley de B




7.1. Describe el impacto medioambiental del diéxido de carbono, los dxidos de azufre, los
oxidos de nitrégeno y los CFC y otros gases de efecto invernadero, relacionandolo con los
problemas medioambientales de ambito global.

7.2. Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para mitigar los problemas
medioambientales de importancia global.

7.3. Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la industria quimica ha
tenido en el progreso de la sociedad, a partir de fuentes cientificas de distinta procedencia.

BLOQUE 4: LA ENERGIA

1.1. Argumenta que la energia se puede transferir, almacenar o disipar, pero no crear ni
destruir, utilizando ejemplos.

1.2. Reconoce y define la energia como una magnitud expresandola en la unidad
correspondiente en el Sistema Internacional.

2.1. Relaciona el concepto de energia con la capacidad de producir cambios e identifica los
diferentes tipos de energia que se ponen de manifiesto en situaciones cotidianas,
explicando las transformaciones de unas formas a otras.

3.1. Explica el concepto de temperatura en términos del modelo cinético-molecular
diferenciando entre temperatura, energia y calor.

3.2. Conoce la existencia de una escala absoluta de temperatura y relaciona las escalas de
Celsius y de Kelvin.

3.3. Identifica los mecanismos de transferencia de energia reconociéndolos en diferentes
situaciones cotidianas y fendmenos atmosféricos, justificando la seleccién de materiales
para edificios y en el disefio de sistemas de calentamiento.

4.1. Esclarece el fendmeno de la dilatacion a partir de algunas de sus aplicaciones como
los termdmetros de liquido, juntas de dilatacion en estructuras, etc.

4.2. Justifica la escala Celsius estableciendo los puntos fijos de un termémetro basado en
la dilatacion de un liquido volatil.

4.3. Interpreta cualitativamente fendmenos cotidianos y experiencias donde se ponga de
manifiesto el equilibrio térmico asociandolo con la igualacién de temperatura.

5.1. Reconoce, describe y compara las fuentes renovables y no renovables de energia,
analizando con sentido critico su impacto medioambiental.

6.1. Compara las principales fuentes de energia de consumo humano, a partir de la
distribucion geografica de sus recursos y de los efectos medioambientales.

6.2. Analiza la predominancia de las fuentes de energia convencionales frente a las
alternativas, argumentando los motivos por los que estas udltimas aun no estan
suficientemente explotadas.

7.1. Interpreta datos comparativos sobre la evolucién del consumo de energia mundial
proponiendo medidas que pueden contribuir al ahorro individual y colectivo.

8.1. Define la corriente eléctrica como cargas en movimiento a través de un conductor.

8.2. Comprende el significado de las magnitudes eléctricas intensidad de corriente,
diferencia de potencial y resistencia, y las relaciona entre si utilizando la ley de Ohm.

8.3. Distingue entre conductores y aislantes reconociendo los principales materiales
usados como tales.

9.1. Describe el fundamento de una maquina eléctrica, en la que la electricidad se
transforma en movimiento, luz, sonido, calor, etc. mediante ejemplos de la vida cotidiana,
identificando sus elementos principales.

9.2. Construye circuitos eléctricos con diferent%?tipos de conexiones entre sus elementos,
deduciendo de forma experimental las consecuencias de la conexidon de generadores y
receptores en serie o en paralelo.

9.3. Aplica la ley de Ohm a circuitos sencillos para calcular una de las magnitudes
involucradas a partir de las dos, expresando el resultado en unidades del Sistema
Internacional.




10.1. Asocia los elementos principales que forman la instalacidon eléctrica tipica de una
vivienda con los componentes basicos de un circuito eléctrico.

10.2. Comprende el significado de los simbolos y abreviaturas que aparecen en las etiquetas
de dispositivos eléctricos.

10.3. Identifica y representa los componentes mas habituales en un circuito eléctrico:
conductores, generadores, receptores y elementos de control describiendo su
correspondiente funcion.

10.4. Reconoce los componentes electronicos basicos describiendo sus aplicaciones
practicas y la repercusion de la miniaturizaciéon del microchip en el tamario y precio de los
dispositivos.

11.1. Describe el proceso por el que las distintas formas de energia se transforman en
energia eléctrica en las centrales, asi como los métodos de transporte y almacenamiento de
la misma.

7. ORIENTACCIONES METODOLOGICAS, DIDACTICAS Y ORGANIZATIVAS

La metodologia didactica se entiende como el conjunto de estrategias,

procedimientos y acciones organizadas y planificadas por el profesorado, con la

finalidad de posibilitar el aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos

planteados.

Nuestro enfoque se basa en los principios generales o ideas-eje siguientes:

Partir del nivel de desarrollo del alumno. Esto se debe a que el inicio de un
nuevo aprendizaje escolar debe comenzar a partir de los conceptos,
representaciones y conocimientos que ha construido el alumno en sus
experiencias previas.

Asegurar la construccion de aprendizajes significativos y la aplicacion de los
conocimientos a la vida. Para asegurar un aprendizaje significativo deben
cumplirse varias condiciones. En primer lugar, el contenido debe ser
potencialmente significativo (significatividad), tanto desde el punto de vista
de la estructura légica de la materia que se esta trabajando como de la
estructura psicolégica del alumno. En segundo lugar, es necesario que el
alumno tenga una actitud favorable para aprender significativamente, es
decir, que esté motivado para conectar lo nuevo que estd aprendiendo con lo
gue él ya sabe, con el fin de modificar las estructuras cognitivas anteriores.

Si se producen aprendizajes verdaderamente significativos, se
consigue uno de los objetivos principales de la educacion: asegurar la
funcionalidad de lo aprendido; es decir, que los conocimientos adquiridos
puedan ser utilizados en las circunstancias reales en las que los alumnos los
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necesiten (transferencia).

Facilitar la realizacion de aprendizajes significativos por si solos. Es
necesario que los alumnos sean capaces de aprender a aprender. Para ello
hay que prestar especial atencion a la adquisicion de estrategias de
planificacion del propio aprendizaje y al funcionamiento de la memoria
comprensiva. La memoria no es solo el recuerdo de lo aprendido, sino
también el punto de partida para realizar nuevos aprendizajes. Cuanto mas
rica sea la estructura cognitiva donde se almacena la informacion vy las
enseflanzas practicadas, mas féacil serd poder realizar aprendizajes
significativos por uno mismo.

Modificar esquemas de conocimiento. La estructura cognitiva de los
alumnos se concibe como un conjunto de esquemas de conocimiento que
recogen una serie de informaciones, que pueden estar organizadas en mayor
o menor grado y, por tanto, ser mas o menos adecuadas a la realidad.
Durante el proceso de aprendizaje, el alumno deberia recibir informaciones
gue entren en contradiccion con los conocimientos que hasta ese momento
posee y que, de ese modo, rompan el equilibrio inicial de sus esquemas de
conocimiento. Superada esta fase, volvera el reequilibrio, lo que supone una
nueva seguridad cognitiva, gracias a la acomodacion de nuevos
conocimientos, pues solo de esa manera se puede aprender
significativamente.

Entrenar diferentes estrategias de metacognicion. Una manera de asegurar
gue los alumnos aprenden a aprender, a pensar, es facilitarles herramientas
gue les permitan reflexionar sobre aquello que les funciona bien y aquello
gue no logran hacer como querian o se les pedia; de esta manera consolidan
formas de actuar exitosas y descartan las demas. Ademds, mediante la
metacognicion, los alumnos son conscientes de lo que saben y, por tanto,
pueden profundizar en ese conocimiento y aplicarlo con seguridad en
situaciones nuevas (transferencia), tanto de aprendizaje como de la vida real.

Potenciar la actividad e interactividad en los procesos de aprendizaje. La
actividad consiste en establecer relaciones ricas y dinamicas entre el nuevo
contenido y los conocimientos previos que el alumno ya posee. No obstante,
es preciso considerar que, aunque el alumno es el verdadero artifice del
proceso de aprendizaje, la actividad educativa es siempre interpersonal, y en
ella existen dos polos: el alumno y el profesor.
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Podemos decir que la intervencion educativa es un proceso de interactividad
profesor-alumno o alumno-alumno, en el que conviene distinguir entre aquello que
el alumno es capaz de hacer y de aprender por si solo y lo que es capaz de aprender
con la ayuda de otras personas. La zona que se configura entre estos dos niveles
(zona de desarrollo proximo) delimita el margen de incidencia de la accién educativa.
EL profesor debe intervenir en aquellas actividades que un alumno no es capaz de
realizar por si mismo, pero que puede llegar a solucionar si recibe la ayuda
pedagodgica conveniente. En la interaccion alumno-alumno, hemos de decir que las
actividades que favorecen los trabajos cooperativos, aquellas en las que se
confrontan distintos puntos de vista o en las que se establecen relaciones de tipo
tutorial de unos alumnos con otros, favorecen muy significativamente los procesos
de aprendizaje.

Se precisa un Laboratorio separado de Fisica y Quimica, que a su vez puede
servir de aula-Materia aumentando asi su eficacia. Este espacio debe permitir el
trabajo para précticas en grupos de dos- tres alumnos, aunque creemos que para
introducirlos al trabajo en grupo, al que estan poco habituados, seria mas positivo el
trabajo por parejas.

Es necesario que en los grupos de treinta alumnos haya al menos dos
profesores de la especialidad en las horas dedicadas a practicas para poder asesorar
al alumnado debidamente. En las horas de desdoble de Laboratorio en 32 ESO, uno
de los profesores podra trasladarse con los alumnos al aula de informatica para
realizar actividades de simulacion de practicas, busqueda de informacién o
resolucidn de problemas, siempre en aspectos relacionados con la Fisica y Quimica.

e MATERIALES CURRICULARES Y RECURSOS DIDACTICOS

Los criterios de seleccién de los materiales curriculares que se han adoptado
por el equipo docente siguen un conjunto de criterios homogéneos que
proporcionan respuesta efectiva a os planteamientos generales de intervencion
educativa y al modelo didactico anteriormente propuestos. De tal modo, se
establecen ocho criterios o directrices generales que perfilan el analisis:

e Adecuacidn al contexto educativo del centro.

e Correspondencia de los objetivos promovidos con los enunciados en el
Proyecto Curricular.

e Coherencia de los contenidos propuestos con los objetivos, presencia de
los diferentes tipos de contenido e incluso de los temas transversales.

e La adecuacion a los criterios de evaluacién del centro.

e Lavariedad de las actividades, diferente tipologia y su potencialidad para
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la atencion a las diferencias individuales.
e Laclaridad y amenidad gréfica y expositiva.

e La existencia de otros recursos que facilitan la actividad educativa.

Entre los recursos didacticos, el profesor podra utilizar los siguientes:

e Libro de texto. Editorial Santillana Fisica y Quimica Serie Investiga Investiga
Saber Hacer - 32 ESO - 978-84-680-1742-6

e Material de laboratorio.

e Libros de apoyo del departamento de Fisica y Quimica.

e Trabajar con distintas paginas web de contenido cientifico:
www.smconectados.com

www.profes.net: propuestas didacticas.

www.librosvivos.net: recursos didacticos interactivos para profesores y

alumnos.
www.aprenderapensar.net: plataforma educativa.

www.saviadigital.com: fichas de trabajo y actividades interactivas

Ademas se puede recurrir al visionado de videos.

e PLAN DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Se consideran actividades complementarias las planificadas por los docentes que
utilicen espacios o recursos diferentes al resto de actividades ordinarias del area,
aunque precisen tiempo adicional del horario no lectivo para su realizacién. Serdn
evaluables a efectos académicos y obligatorios tanto para los profesores como para
los alumnos. No obstante, tendran caracter voluntario para los alumnos las que se
realicen fuera del centro o precisen aportaciones econdmicas de las familias, en cuyo
caso se garantizara la atencidén educativa de los alumnos que no participen en las
mismas.

Entre los propdsitos que persiguen este tipo de actividades destacan:

e Completar la formacién que reciben los alumnos en las actividades
curriculares.

e Mejorar las relaciones entre alumnos y ayudarles a adquirir habilidades
sociales y de comunicacion.

e Permitir la apertura del alumnado hacia el entorno fisico y cultural que le
rodea.

e Contribuir al desarrollo de valores y actitudes adecuadas relacionadas con
la interaccidén y el respeto hacia los demas, y el cuidado del patrimonio
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natural y cultural.

e Desarrollar la capacidad de participacion en las actividades relacionadas
con el entorno natural, social y cultural.

e Estimular el deseo de investigar y saber.

e Favorecer la sensibilidad, |a curiosidad y la creatividad del alumno.

e Despertar el sentido de la responsabilidad en las actividades en las que se
integren y realicen.

Propuesta de actividades complementarias:

e Visitas a museos cientificos e interactivos.

e Celebracion de efemérides: Dia de la Energia, etc.

e Visitas a empresas cuya actividad esté relacionada con la extraccion o
transformacién de recursos minerales.

e Comentarios en clase acerca de noticias aparecidas en medios de
comunicacion y que guarden relacion con la Fisica y Quimica.

e Participacion del departamento en el proyecto Erasmus*

e Participacién en el grupo de trabajo “Tus medidas, tu salud”, en
colaboracién con el departamento de biologia.

EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

La evaluacién del proceso de ensefianza se realizara de la siguiente forma:

e Se evaluaran los siguientes aspectos respecto a la practica docente en el aula:

Disefio y desarrollo de la programacion y unidades diddcticas (seleccién de
objetivos, contenidos, adecuacidn de la metodologia, etc.).

El ambiente de clase (relacidn con los alumnos, organizacion del aula, etc.)
gue contribuye a facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Nuestra actuacion como docentes, para mejorar y corregir posibles errores.

e Se utilizaran las siguientes técnicas de evaluacién:

Cuestionarios en los que intervienen profesores, alumnos y padre.

Contraste de opiniones por medio de grupos de trabajo, reuniones de
departamento, etc.

Autoevaluacién, en la que se reflexionara sobre la consecucién de los
objetivos marcados inicialmente, observando los errores y los aciertos que se
han cometido durante el proceso.

Coevaluacién entre los profesores del departamento.

e Al igual que en el proceso de evaluacion del aprendizaje, se realizard una
evaluacién inicial y una evaluacion final en la que se analizaran los resultados de las
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decisiones que se hayan tomado a lo largo del curso segun las necesidades
educativas que hayan podido ir surgiendo.

e PLAN DE MEJORA LINGUISTICA

Desde las materias de nuestro departamento contribuiremos al desarrollo del Plan
de Mejora Lingliistica del Instituto. Esta colaboracidn se realizara a través de la
lectura de articulos, comentario de noticias, biografias de cientificos ilustres,
elaboracién de textos informativos cientificos, confecciéon de murales, busqueda de
informacién para defenderla en debates (tutorias) etc.

Nuestros alumnos/as disponen en ocasiones de bastante tiempo de ocio. Este
tiempo de ocio es idéneo para realizar lecturas como “practica individual” (uno de
los bloques del Plan de Lectura), con lo que se prodra proponer lecturas adecuadas y
relacionadas con la materia a los alumnos que asi lo soliciten; estas lecturas nunca
serdn obligatorias y se propondran a criterio del profesor en funciéon de las
caracteristicas del grupo. El resto de los bloques del Plan de Lectura (lectura
cooperativa, escritura como herramienta de autor, uso de la biblioteca y practica de
la comunicacién) pueden trasladarse a nuestra intervencion educativa en el aula.

Una de las actividades que se pretende desarrollar a lo largo de este curso es la
lectura colectiva de la revista de divulgacién 100 preguntas 100 respuestas sobre
guimica, que puede descargarse en el siguiente link:

http://www.colegiodequimicos.org/archivos/quimica todos/100preguntasquimica.p
df

Toledo, octubre de 2019

Instituto de Educacidn Secundaria

“Sefarad”
Toledo
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e INTRODUCCION SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE LA MATERIA.

La materia de Fisica y Quimica se imparte en los dos ciclos de la etapa de
Educacidn Secundaria Obligatoria.

En el primer ciclo de ESO se deben afianzar y ampliar los conocimientos que
sobre las Ciencias de la Naturaleza han sido adquiridos por los alumnos y
alumnas en la etapa de Educacién Primaria. El enfoque con el que se busca
introducir los distintos conceptos ha de ser fundamentalmente fenomenolégico;
de este modo, la materia se presenta como la explicacién légica de todo aquello
a lo que el alumnado esta acostumbrado y conoce. Es importante sefialar que en
este ciclo la materia de Fisica y Quimica puede tener caracter terminal, por lo
gue su objetivo prioritario ha de ser el de contribuir a la cimentaciéon de una
cultura cientifica basica.

En el segundo ciclo de ESO esta materia tiene, por el contrario, un caracter
esencialmente formal y estd enfocada a dotar al alumno o alumna de
capacidades especificas asociadas a esta disciplina. Con un esquema de bloques
similar, en 42 de ESO se sientan las bases de los contenidos que en 12 de
Bachillerato recibiran un enfoque mas académico.

El primer bloque de contenidos, comun a todos los niveles, estd dedicado a
desarrollar las capacidades inherentes al trabajo cientifico, partiendo de la
observacion y experimentacion como base del conocimiento. Los contenidos
propios del bloque se desarrollan transversalmente a lo largo del curso,
utilizando la elaboracion de hipdtesis y la toma de datos como pasos
imprescindibles para la resolucién de cualquier tipo de problema. Se han de
desarrollar destrezas en el manejo del aparato cientifico, pues, como ya se ha
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indicado, el trabajo experimental es una de las piedras angulares de la Fisica y la
Quimica. Se trabaja, asimismo, la presentacién de los resultados obtenidos
mediante graficos y tablas, la extraccién de conclusiones y su confrontacion con
fuentes bibliograficas.

La materia y sus cambios se tratan en los bloques segundo y tercero,
respectivamente, abordando los distintos aspectos de forma secuencial. En el
primer ciclo, se realiza una progresion de lo macroscépico a lo microscépico. El
enfoque macroscopico permite introducir el concepto de materia a partir de la
experimentacion directa, mediante ejemplos y situaciones cotidianas, mientras
gue se busca un enfoque descriptivo para el estudio microscépico. En 32 ESO, se
introduce al alumnado en el concepto de modelo atémico, en el conocimiento de
la Tabla Periédica y la formulacién y nomenclatura de compuestos quimicos
binarios segun las normas IUPAC. En el segundo ciclo, se detalla la evolucién
historica de los modelos atémicos, se profundiza en el concepto de enlace
guimico, en la nomenclatura de los compuestos quimicos asi como en los
calculos de estequiometria ya trabajados de manera muy sencilla en el curso
anterior. Asimismo, se inicia una aproximacion a la quimica del carbono
incluyendo una descripcion de los grupos funcionales presentes en las moléculas
organicas.

La distincion entre los enfoques fenomenoldgico y formal, adquiriendo el
aparato matematico poco a poco mayor relevancia, vuelve a presentarse
claramente en el estudio de la Fisica, que abarca tanto el movimiento y las
fuerzas como la energia, bloques cuarto y quinto, respectivamente, en 22 ESO y
49 ESO, mientras que en 32 ESO, la Fisica queda limitada al bloque cuarto
dedicado al estudio de la energia.

La ensenanza de la Fisica y la Quimica juega un papel esencial en el desarrollo
intelectual de los alumnos y las alumnas y comparte con el resto de las
disciplinas la responsabilidad de promover en ellos la adquisicion de las
competencias necesarias para que puedan integrarse en la sociedad de forma
activa. Como disciplina cientifica, tiene el compromiso anadido de dotar al
alumnado de herramientas especificas que le permitan afrontar el futuro con
garantias, participando en el desarrollo econdmico y social al que esta ligada la
capacidad cientifica, tecnoldgica e innovadora de la propia sociedad. Para que
estas expectativas se concreten, la ensefianza de esta materia debe incentivar un
aprendizaje contextualizado que relacione los principios en vigor con la evolucion
histérica del conocimiento cientifico, establezca la relacion entre ciencia,
tecnologia y sociedad, potencie la argumentacién verbal, la capacidad de
establecer relaciones cuantitativas y espaciales, asi como la de resolver
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problemas con precision y rigor.

Los planteamientos educativos actuales no pueden ignorar los extraordinarios
cambios cientificos y tecnoldgicos que se suceden. La educacién debe formar
generaciones de jovenes con sentido de iniciativa y espiritu emprendedor, con
competencia de pensar por si mismos y actitudes basadas en el esfuerzo, la
tolerancia y el respeto a los demas, lo que conducird a que nuestra sociedad
desarrolle la originalidad necesaria para progresar, lograr un mayor nivel de
bienestar y una perfecta integracion en un mundo global desarrollado.

Desde la Unidn Europea se sefiala la vital importancia de la educacién cientifica
entre los estudiantes. Es el camino para conseguir que nuestro pais se encuentre
entre los mas avanzados, con unos ciudadanos cultos, respetuosos y con una
adecuada capacidad de reflexién y andlisis. Resulta imprescindible que desde el
profesorado se estimule la curiosidad e interés por la Fisica y la Quimica y la
explicacion racional de los fendmenos observados, disefiando actividades vy
estrategias metodoldgicas innovadoras y motivadoras que favorezcan que
nuestros jovenes desarrollen la competencia de aprender a aprender, sean
creativos, valoren la necesidad del trabajo en equipo y, en definitiva, que
alcancen las diferentes competencias clave que les permitan completar con éxito
su desarrollo personal, escolar y social.

La llamada alfabetizacion cientifica, en buena medida importante causa del bajo
rendimiento académico en el aprendizaje de la Fisica y la Quimica, debe
potenciarse necesariamente por medio de la experimentacion. Se trata de una
revolucion pendiente de la ensefianza que puede suponer una mayor motivacién
del alumnado y una mejor comprension de los conceptos y leyes cientificas, asi
como una positiva disposicidon al aprendizaje del lenguaje matematico asociado a
todo conocimiento experimental. La mayoria de los alumnos y alumnas
consideran que las matemadticas no son de gran utilidad cuando, en realidad, de
entre los componentes de la actividad de los cientificos uno de los mas basicos y
fundamentales es el quehacer matematico. En este sentido, usar las
matematicas en la recogida y tratamiento de los datos obtenidos por el
experimento facilita su entendimiento como instrumento eficaz que nos ayuda a
comprender mejor la realidad que nos rodea, permitiendo detectar pautas,
conexiones y correlaciones cruciales entre diferentes aspectos de la naturaleza.

De igual modo, resulta esencial potenciar el empleo de las nuevas tecnologias,
favoreciendo el desarrollo de la competencia digital del alumnado. La cienciay la
tecnologia estan hoy en la base del bienestar de las naciones y la relacion entre
ellas resulta evidente. Es dificil ser un buen fisico o quimico sin unos
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conocimientos adecuados en las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién, resultando ademas cruciales en la motivacion del estudiante de
Fisica y Quimica. El uso de aplicaciones virtuales interactivas va a permitir al
alumnado realizar experiencias practicas que por razones de infraestructura no
serian viables en otras circunstancias. Por otro lado, la posibilidad de acceder a
una gran cantidad de informacién va a implicar la necesidad de clasificarla segun
criterios de relevancia, lo que permitira desarrollar el espiritu critico de los
estudiantes.

Por ultimo, que los alumnos y alumnas elaboren y defiendan trabajos de
investigacion sobre temas propuestos o de libre eleccién permitira desarrollar su
aprendizaje auténomo, fomentar la correcta comunicacion oral y linglistica,
profundizar y ampliar contenidos relacionados con el curriculo, despertar su
interés por la cultura en general y la ciencia en particular, asi como mejorar sus
destrezas tecnoldgicas y comunicativas.

En la sociedad actual, sencillamente, no hay marcha atrds. Hemos creado una
civilizacion global en la que los elementos mas cruciales, entre otros, las
comunicaciones, la medicina, la educacidn, el transporte, la industria, la
protecciéon del medio ambiente, la agricultura, la ganaderia o el propio ocio
dependen profundamente de la Fisica y la Quimica, transmitiendo a los
ciudadanos destrezas intelectuales y valores democraticos y sociales
universalmente deseables. Pero al mismo tiempo son materias dificiles de
entender y que originan un fracaso escolar considerable, por lo que resulta
imprescindible robustecer y favorecer su aprendizaje, mejorando y actualizando
la metodologia de transmision de conocimientos, de modo que podamos
garantizar los mayores niveles de calidad y excelencia educativa en el aula.

e SECUENCIA Y TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS

Secuenciacion de los contenidos
UNIDAD 1: El trabajo cientifico

e lacienciay la metodologia cientifica.

e Lafisicay la quimica.

e La medida: magnitudes y unidades.

e Errores de medida.

e Cifras significativas.

e Magnitudes escalares y vectoriales.

e |nvestigar la relacion entre variables.
UNIDAD 2: El dtomo

e Lateoria atdmica.
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e la naturaleza eléctrica del atomo.

e El modelo atémico actual.

e Configuracion electrdnica.

e Elsistema periddico.

e Propiedades periddicas de los elementos.
UNIDAD 3: El enlace quimico

e Concepto de enlace quimico.
e Enlace idnico.
e Enlace covalente.
e Fuerzas intermoleculares y enlaces de hidrégeno.
e Enlace metalico.
e Las sustancias y sus enlaces.
UNIDAD 4: Cambios fisicos y quimicos

e Cambios fisicos y quimicos.
e Ley de conservacion de la masa.
e Cantidad de sustancia: el mol.
e (dlculos estequiométricos.
e Acidosy bases. Neutralizacion.
e Reacciones de combustion.
e Reacciones de sintesis.
UNIDAD 5: aspectos energéticos y cinéticos de las reacciones.
e Laenergia de las reacciones.
e Reacciones endotérmicas y exotérmicas.
e Velocidad de reaccion.
e Factores que influyen en la velocidad de reaccion.
e Repercusiones medioambientales de las reacciones quimicas.
UNIDAD 6: Introduccién a la quimica del carbono.
e El atomo de carbono y sus enlaces.
e Hidrocarburos.
e Grupos funcionales.
e El carbono, base de la vida.
e La combustion de compuestos del carbono.
UNIDAD 7: Estudio del movimiento.
e Sistema de referencia. Magnitudes cinematicas.
e Velocidad.
e Movimiento uniforme, movimiento rectilineo uniforme.
e Aceleracion.
e Movimiento rectilineo uniformemente acelerado.
e Lacaida libre.
e Movimiento circular uniforme.

e (lasificacion de los movimientos.
UNIDAD 8: Las leyes de Newton
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e Lafuerza como interaccién. Efectos de las fuerzas.
e Caracter vectorial de las fuerzas.
e Primera ley de Newton. Principio de inercia.
e Segunda ley de Newton. Principio fundamental de la dindmica.
e Tercera ley de Newton. Fuerzas de acciéon y reaccion.
e Las tres leyes de Newton en la vida cotidiana.
UNIDAD 9: Fuerzas de especial interés.
e Dinamica del movimiento circular.
e Ley de gravitacion universal. El peso.
e Lacaida libre y los satélites.
e Laley de gravitacion en algunos fendmenos naturales.
e Fuerza peso, fuerza normal, tension y rozamiento.
e Dinamica practica. Ejemplos.
UNIDAD 10: Hidrostatica vy fisica de la atmdsfera.
e Fuerzas concentradas o repartidas. Concepto de presion.
e Presion en el interior de los liquidos.
e La presidn atmosférica.
e Empuje en los fluidos. Principio de Arquimedes.
e Latransmision de presiones. El principio de Pascal.
e Eltiempo atmosférico.
UNIDAD 11: Energia mecanica y trabajo
e (Qué es la energia mecanica y en qué formas se presenta?
e (Cbomo se intercambia la energia entre distintos sistemas?
e El trabajo.
e Energia mecanica. Principio de conservacion
e La eficacia del trabajo. Concepto de potencia.
e Las maquinas.
UNIDAD 12: Energia térmica y calor.
e (Tienen calor los cuerpos calientes?
e (Qué le ocurre a un sistema al intercambiar calor?
e Cambios de estado.
e Dilataciones por efecto del aumento de la temperatura.
e Mecanismos de transferencia del calor.
e Conservacion de la energia.
e (Clasificacion de los motores térmicos.

Temporalizaciéon de los contenidos
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Los tiempos seran flexibles en funcion de cada actividad y de las necesidades

de cada alumno, que seran quienes marquen
en cuenta que el curso tiene aproximadament

el ritmo de aprendizaje. Teniendo
e 30 semanas, y considerando que

el tiempo semanal asignado a esta materia es de 3 horas, sabemos que habra

alrededor de 90 sesiones. Podemos, pues, hacer una estimacién del reparto del

tiempo por unidad didactica, tal y como se detalla a continuacion:

UNIDAD DIDACTICA TEMPORALIZACION EVALUACION
UNIDAD 1: El trabajo cientifico 3 sesiones
UNIDAD 7: Estudio del movimiento 10 sesiones PR'MERA,
EVALUACION
UNIDAD 8: Las leyes de Newton 10 sesiones
UNIDAD 9: Fuerzas de especial interés 10 sesiones
UNIDAD 10: Hidrostatica vy fisica de la atmdsfera 9 sesiones
UNIDAD 11: Energia mecanica y trabajo. 9 sesiones
SEGUND@
EVALUACION
UNIDAD 12: Energia térmicay calor. 9 sesiones
FORMULACION INORGANICA 9 sesiones
UNIDAD 2: El 4&tomo 9 sesiones
UNIDAD 3: El enlace quimico 6 sesiones TERCERA,
EVALUACION
UNIDAD 4: Cambios fisicos y quimicos 6 sesiones
UNIDAD 5: Aspectos energéticos de las 6 sesiones
reacciones
UNIDAD 6: Introduccion a la fisica del carbono. 3 sesiones
TOTAL e Sesiones

APRENDIZAJE EVALUABLES

CRITERIOS DE EVALUACION Y SUS CORRESPONDIENTES ESTANDARES DE

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

BLOQUE 1. LA ACTI

VIDAD CIENTIFICA.

e La 1. Reconocer que la | 1.1. Describe hechos histdricos relevantes en
. . investigacion en ciencia es | los que ha sido definitiva la colaboracién de
investigacion . . . . - . P
cientifica una labor colectiva e | cientificos y cientificas de diferentes areas de

' interdisciplinar en constante | conocimiento.

e Magnitudes
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1.2. Argumenta con espiritu critico el grado de
rigor cientifico de un articulo o una noticia,
analizando el método de trabajo e
identificando las caracteristicas del trabajo
cientifico.

2. Analizar el proceso que
debe seguir una hipdtesis
desde que se formula hasta
gue es aprobada por la
comunidad cientifica.

2.1. Distingue entre hipotesis, leyes y teorias, y
explica los procesos que corroboran una
hipdtesis y la dotan de valor cientifico.

3. Comprobar la necesidad
de usar vectores para la
definicion de determinadas
magnitudes.

3.1. Identifica una determinada magnitud
como escalar o vectorial y describe los
elementos que definen a esta ultima.

4. Relacionar las magnitudes
fundamentales con las
derivadas a través de
ecuaciones de magnitudes.

4.1. Comprueba la homogeneidad de una
féormula aplicando la ecuacién de dimensiones
a los dos miembros.

5. Comprender que no es
posible realizar medidas sin
cometer errores y distinguir
entre error absoluto vy
relativo.

5.1. Calcula e interpreta el error absoluto y el
error relativo de una medida conocido el valor
real.

6. Expresar el valor de una
medida usando el redondeo

6.1. Calcula y expresa correctamente,
partiendo de un conjunto de valores
resultantes de la medida de una misma

el numero de cifras . . -
y‘ L magnitud, el valor de la medida, utilizando las
significativas correctas. . e
cifras significativas adecuadas.
7. Realizar e interpretar | 7.1. Representa graficamente los resultados

representaciones graficas de
procesos fisicos o quimicos a

obtenidos de la medida de dos magnitudes
relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata

partir de tablas de datos y | de una relacion lineal, cuadratica o de

de las leyes o principios | proporcionalidad inversa, y deduciendo Ila

involucrados. formula.

8. Elaborar y defender un 81 I.Elab.o’ra y _defiende un proyec.to d’e

oroyecto de investigacion, |r.1ves’t|.gaC|on,“sobre un tema d,e interés
cientifico, utilizando las Tecnologias de la

aplicando las TIC.

informacién y la comunicacion.

BLOQUE 2. LA MATERIA
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Modelos
atdmicos.

Sistema
Periddico vy
configuracion
electrdnica.

Enlace
quimico:
ionico,
covalente vy
metalico.

Fuerzas
intermolecula
res.

Formulacién
y
nomenclatura
de
compuestos
inorganicos
segun
normas
IUPAC.

las

Introduccién
a la quimica
organica.

1. Reconocer la necesidad
de usar modelos para
interpretar la estructura de

1.1. Compara los diferentes modelos atémicos
propuestos a lo largo de la historia para

la materia utilizando | | . .

. . interpretar la naturaleza intima de la materia,
aplicaciones virtuales | . ) ) .
. . interpretando las evidencias que hicieron
interactivas para su . ., .

., necesaria la evolucion de los mismos.

representacion e
identificacion.
2. Relacionar las | 2.1. Establece la configuracidon electrdnica de
propiedades de un | los elementos representativos a partir de su

elemento con su posicion en
la Tabla Periddica y su
configuracion electrénica.

numero atédmico para deducir su posicién en la
Tabla Periddica, sus electrones de valencia y su
comportamiento quimico

2.2. Distingue entre metales, no metales,
semimetales y gases nobles justificando esta
clasificacién en funcidén de su configuracién
electronica.

3. Agrupar por familias los
elementos representativos y
los elementos de transicion
segln las recomendaciones
de la IUPAC.

3.1. Escribe el nombre y el simbolo de los
elementos quimicos y los sitlua en la Tabla
Periddica.

4. Interpretar los distintos
tipos de enlace quimico a
partir de la configuracion
electrénica de los elementos
implicados y su posicion en
la Tabla Periddica.

4.1. Usa la regla del octeto y diagramas de
Lewis para predecir la estructura y férmula de
los compuestos idnicos y covalentes

4.2. Interpreta la diferente informacidon que
ofrecen los subindices de la férmula de un
compuesto segun se trate de moléculas o redes
cristalinas

5. Justificar las propiedades
de una sustancia a partir de
la naturaleza de su enlace
guimico.

5.1. Razona las propiedades de sustancias
covalentes, idnicas y metdlicas en funcion de
las interacciones entre sus atomos o moléculas.

5.2. Explica la naturaleza del enlace metalico
utilizando la teoria de los electrones libres y la
relaciona con las propiedades caracteristicas
de los metales.

5.3. Disefia y realiza ensayos de laboratorio que
permitan deducir el tipo de enlace presente en
una sustancia desconocida.

6. Nombrar y formular
compuestos inorganicos
ternarios segln las normas
IUPAC.

6.1. Nombra y formula compuestos inorganicos
ternarios, siguiendo las normas de la IUPAC.
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7. Reconocer la influencia de
las fuerzas intermoleculares
en el estado de agregaciéon y
propiedades de sustancias
de interés.

7.1. Justifica la importancia de las fuerzas
intermoleculares en sustancias de interés
bioldgico.

7.2. Relaciona la intensidad y el tipo de las
fuerzas intermoleculares con el estado fisico y
los puntos de fusidn y ebullicion de las
sustancias covalentes moleculares,
interpretando graficos o tablas que contengan
los datos necesarios.

8. Establecer las razones de
la singularidad del carbono y
valorar su importancia en la
constituciéon de un elevado
nimero de compuestos
naturales y sintéticos.

8.1. Aclara los motivos por los que el carbono
es el elemento que forma mayor nimero de
compuestos.

8.2. Analiza las distintas formas alotrépicas del
carbono, relacionando la estructura con las
propiedades.

9. ldentificar y representar
hidrocarburos sencillos
mediante las distintas
férmulas, relacionarlas con
modelos moleculares fisicos
o generados por ordenador,

9.1. Identifica y representa hidrocarburos
sencillos mediante su fdérmula molecular
semidesarrollada y desarrollada.

9.2. Deduce, a partir de modelos moleculares,

Reacciones y
ecuaciones
guimicas.

Mecanismo,
velocidad vy
energia de las
reacciones.

Cantidad de
sustancia: el

las  distintas férmulas usadas en la

y conocer algunas ., .
. ) representacion de hidrocarburos.

aplicaciones de especial
interés.

9.3. Describe las aplicaciones de hidrocarburos

sencillos de especial interés.
10. Conocer los grupos | 10.1. Conoce el grupo funcional y la familia
funcionales presentes en | organica a partir de la formula de alcoholes,
moléculas de especial | aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres
interés. y aminas.

BLOQUE 3. LOS CAMBIOS

1. Comprender el

mecanismo de una reaccion
qguimica y deducir la ley de
conservacion de la masa a
partir del concepto de la
reorganizacion atémica que
tiene lugar.

1.1. Interpreta reacciones quimicas sencillas
utilizando la teoria de colisiones y deduce la ley
de conservacion de la masa.

2. Razonar cdmo se altera la
velocidad de una reaccion al
modificar alguno de los
factores que influyen sobre

2.1. Predice el efecto que sobre la velocidad de
reaccion tienen: la concentracién de los
reactivos, la temperatura, el grado de divisidn
de los reactivos sélidos y los catalizadores.
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2.2. Analiza el efecto de los distintos factores
gue afectan a la velocidad de una reaccién
guimica ya sea a través de experiencias de
laboratorio o mediante aplicaciones virtuales
interactivas en las que la manipulacién de las
distintas variables permita extraer
conclusiones.

3. Interpretar ecuaciones
termoquimicas y distinguir
entre reacciones
endotérmicas y exotérmicas.

3.1. Determina el caracter endotérmico o
exotérmico de una reaccién quimica
analizando el signo del calor de reaccién
asociado.

4. Reconocer la cantidad de
sustancia como magnitud
fundamental y el mol como
su unidad en el Sistema
Internacional de Unidades.

4.1. Realiza célculos que relacionen la cantidad
de sustancia, la masa atdmica o molecular y la
constante del nimero de Avogadro.

5. Realizar calculos
estequiométricos con
reactivos puros suponiendo
un rendimiento completo de
la reaccidén, partiendo del
ajuste de la ecuacién
guimica correspondiente.

5.1. Interpreta los coeficientes de una ecuacién
guimica en términos de particulas, moles y, en
el caso de reacciones entre gases, en términos
de volumenes.

5.2. Resuelve problemas, realizando calculos
estequiométricos con reactivos puros y
suponiendo un rendimiento completo de la
reaccidn, tanto si los reactivos estan en estado
sélido como en disolucidn.

6. Identificar acidos y bases,
conocer su comportamiento
quimico y medir su fortaleza
utilizando indicadores y el
pH-metro digital.

6.1. Utiliza la teoria de Arhenius para describir
el comportamiento quimico de acidos y bases.

6.2. Establece el caracter acido, basico o neutro
de una disolucién utilizando la escala de pH.

7. Realizar experiencias de
laboratorio en las que
tengan lugar reacciones de

sintesis,  combustién vy
neutralizacion,
interpretando los

fendmenos observados.

7.1. Disefia y describe el procedimiento de
realizacion una volumetria de neutralizacidn
entre un acido fuerte y una base fuertes,
interpretando los resultados.

7.2. Planifica una experiencia, y describe el
procedimiento a seguir en el laboratorio, que
demuestre que en las reacciones de
combustién se produce didéxido de carbono
mediante la deteccion de este gas.

8. Valorar la importancia de
las reacciones de sintesis,
combustién y neutralizacion
en procesos biolégicos,

8.1. Describe las reacciones de sintesis
industrial del amoniaco y del acido sulfurico,
asi como los usos de estas sustancias en la
industria quimica.
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8.2. Justifica la importancia de las reacciones
de combustioén en la generacion de electricidad
en centrales térmicas, en la automocion y en la
respiracion celular.

8.3. Interpreta casos concretos de reacciones
de neutralizacién de importancia bioldgica e
industrial.

BLOQUE 4. EL MOVIM

IENTO Y LAS FUERZAS

El
movimiento.

Movimiento
S rectilineo
uniforme
(M.R.U.),
rectilineo
uniformemen
te acelerado
(M.RUA) vy
circular
uniforme
(M.C.U.)

Naturaleza
vectorial de
las fuerzas.

Leyes de

Newton.

Fuerzas de
especial
interés: peso,
normal,
rozamiento,

centripeta.

Ley de |Ia
gravitacion

universal.
Presion.

Principio
fundamental
de
hidrostatica.

la

Fisica de la

atmaosfera.

1. Justificar el caracter
relativo del movimiento y la
necesidad de un sistema de
referencia y de vectores

para describirlo
adecuadamente, aplicando
lo anterior a la

representaciéon de distintos
tipos de desplazamiento.

1.1. Representa la trayectoria y los vectores de
posicidon, desplazamiento y velocidad en
distintos tipos de movimiento, utilizando un
sistema de referencia.

2. Distinguir los conceptos

de velocidad media vy
velocidad instantdnea
justificando su necesidad
segun el tipo de
movimiento.

2.1. Clasifica distintos tipos de movimientos en
funcidn de su trayectoria y su velocidad.

2.2. Justifica la insuficiencia del valor medio de
la velocidad en un estudio cualitativo del
movimiento rectilineo uniformemente
acelerado (M.R.U.A), razonando el concepto de
velocidad instantanea.

3. Expresar correctamente
las relaciones matemadticas
que existen entre las
magnitudes que definen los
movimientos rectilineos vy
circulares.

3.1. Deduce las expresiones matematicas que

relacionan las distintas variables en los
movimientos rectilineo uniforme (M.R.U.),
rectilineo uniformemente acelerado

(M.R.U.A.), y circular uniforme (M.C.U.), asi

4. Resolver problemas de
movimientos rectilineos vy

circulares, utilizando una
representacion esquematica
con las magnitudes
vectoriales implicadas,
expresando el resultado en
las unidades del Sistema
Internacional.
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como las relaciones entre las magnitudes
lineales y angulares.

4.1. Resuelve problemas de movimiento
rectilineo  uniforme  (M.R.U.), rectilineo

uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular
uniforme (M.C.U.), incluyendo movimiento de
graves, teniendo en cuenta valores positivos y
negativos de las magnitudes, y expresando el
resultado en unidades del  Sistema
Internacional.

4.2. Determina tiempos y distancias de frenado
de vehiculos vy justifica, a partir de los
resultados, la importancia de mantener la
distancia de seguridad en carretera.




4.3. Argumenta la existencia de vector
aceleracion en todo movimiento curvilineo y
calcula su valor en el caso del movimiento
circular uniforme.

5. Elaborar e interpretar
graficas que relacionen las
variables del movimiento
partiendo de experiencias
de laboratorio o de
aplicaciones virtuales
interactivas y relacionar los
resultados obtenidos con las

5.1. Determina el valor de la velocidad y la
aceleracion a partir de graficas posicidon-tiempo
y velocidad-tiempo en movimientos rectilineos.

5.2. Disefia y describe experiencias realizables
bien en el Ilaboratorio o empleando
aplicaciones virtuales interactivas, para
determinar la variacién de la posicién y la
velocidad de un cuerpo en funcién del tiempo y

ecuaciones matematicas | representa e interpreta los resultados
gue vinculan estas variables. | obtenidos.
6. Reconocer el papel de las | 6.1. Identifica las fuerzas implicadas en

fuerzas como causa de los
cambios en la velocidad de
los cuerpos y representarlas
vectorialmente.

fendmenos cotidianos en los que hay cambios
en la velocidad de un cuerpo.

6.2. Representa vectorialmente el peso, la
fuerza normal, la fuerza de rozamiento y la
fuerza centripeta en distintos casos de
movimientos rectilineos y circulares.

7. Utilizar el principio
fundamental de la Dinamica

7.1. Detalla y reproduce las fuerzas que actuan
sobre un cuerpo en movimiento tanto en un

en la  resolucion de . S
plano horizontal como inclinado, calculando la
problemas en los que -
. . . fuerza resultante y la aceleracién
intervienen varias fuerzas
8. Aplicar las leyes de | 8.1. Interpreta fendmenos cotidianos en
Newton para la | términos de las leyes de Newton.
interpretacion de .
,p o 8.2. Deduce la primera ley de Newton como
fendmenos cotidianos. . .
consecuencia del enunciado de la segunda ley.
8.3. Representa e interpreta las fuerzas de
accién y reaccién en distintas situaciones de
interaccion entre objetos.
9. Valorar la relevancia | 9.1. Razona el motivo por el que las fuerzas de

histérica y cientifica que la
ley de la gravitacion
universal supuso para la
unificacion de las mecanicas
terrestre 'y celeste, e
interpretar su  expresion

atraccién gravitatoria solo se ponen de
manifiesto para objetos muy masivos,
comparando los resultados obtenidos de

aplicar la ley de la gravitacidon universal al
calculo de fuerzas entre distintos pares de
objetos.
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9.2. Obtiene la expresion de la aceleracién de
la gravedad a partir de la ley de la gravitacion
universal, relacionando las expresiones
matematicas del peso de un cuerpo vy la fuerza
de atraccion gravitatoria

10. Comprender que la caida
libre de los cuerpos y el
movimiento orbital son dos
manifestaciones de la ley de
la gravitacidn universal.

10.1. Comprende el motivo por el que las
fuerzas gravitatorias producen en algunos
casos movimientos de caida libre y en otros
casos movimientos orbitales.

11. Identificar las
aplicaciones practicas de los
satélites artificiales y la
problematica planteada por
la basura espacial que
generan.

11.1. Describe las aplicaciones de los satélites
artificiales en telecomunicaciones, prediccién
meteoroldgica, posicionamiento global,
astronomia y cartografia, asi como los riesgos
derivados de la basura espacial que generan.

12. Reconocer que el efecto
de wuna fuerza no solo
depende de su intensidad
sino también de la superficie
sobre la que actua.

12.1. Analiza fendmenos y aplicaciones
practicas en las que se pone de manifiesto la
relacion entre la superficie de aplicacién de
una fuerza y el efecto resultante.

12.2. Evalla la presion ejercida por el peso de
un objeto regular en distintas situaciones en las
gue varia la superficie en la que se apoya,
comparando los resultados y extrayendo
conclusiones.

13. Interpretar fendmenos
naturales y aplicaciones
tecnolégicas en relacién con

los  principios de Ia
hidrostadtica, y resolver
problemas aplicando las

expresiones matematicas de
los mismos.

13.1. Reflexiona sobre fenédmenos en los que se
ponga de manifiesto la relacidon entre la
presion y la profundidad en el seno de la
hidrosfera y la atmésfera.

13.2. Explica el abastecimiento de agua
potable, el disefio de wuna presa y las
aplicaciones del sifon utilizando el principio
fundamental de la hidrostatica.

13.3. Soluciona problemas relacionados con la
presiéon en el interior de un fluido aplicando el
principio fundamental de la hidrostatica.

13.4. Interpreta aplicaciones practicas basadas
en el principio de Pascal, como la prensa
hidraulica, elevador, direccion vy frenos
hidraulicos, aplicando la expresién matematica
de este principio a la resolucion de problemas
en contextos practicos.

13.5. Predice la mayor o menor flotabilidad de
objetos utilizando la expresién matematica del
principio de Arquimedes.
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14. Disefar y presentar
experiencias o dispositivos
que ilustren el
comportamiento de los
fluidos y que pongan de
manifiesto los
conocimientos adquiridos,
asi como la iniciativa y la
imaginacion.

14.1. Comprueba experimentalmente o
utilizando aplicaciones virtuales interactivas la
relacion entre presion  hidrostatica vy
profundidad en fenémenos como la paradoja
hidrostatica, el tonel de Arquimedes y el
principio de los vasos comunicantes.

14.2. Analiza el papel de la presién atmosférica
en experiencias como el experimento de
Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo,
recipientes invertidos donde no se derrama el
contenido, etc. infiriendo su elevado valor.

14.3. Describe el funcionamiento basico de
barédmetros y mandmetros justificando su
utilidad en diversas aplicaciones practicas.

15. Aplicar los
conocimientos sobre la
presion atmosférica a la
descripcion de fendmenos
meteorolégicos y a la
interpretacion de mapas del

15.1. Relaciona los fendmenos atmosféricos del
viento y la formacion de frentes con la
diferencia de presiones atmosféricas entre
distintas zonas.

15.2. Interpreta los mapas de isobaras que se
muestran en el prondstico del tiempo

tiempo, reconociendo | indicando el significado de la simbologia y los
términos y simbolos | datos que aparecen en los mismos.
BLOQUE 5. LA ENERGIA
e Energias 1. Analizar las | 1.1. Resuelve problemas de transformaciones
cinética v transformaciones entre | entre energia cinética y potencial gravitatoria,
potencial energia cinética y energia | aplicando el principio de conservacién de la
Energia ' potencial, aplicando el | energia mecanica.
- principio de conservacion de
mecanica.

Principio de
conservacion.

Formas de
intercambio
de energia: el
trabajo y el
calor.

Trabajo y
potencia.

Efectos del
calor sobre
los cuerpos.

Maquinas
térmicas.

la energia mecdnica cuando
se desprecia la fuerza de
rozamiento, y el principio
general de conservacion de
la energia cuando existe
disipacion de la misma
debida al rozamiento.

1.2. Obtiene la energia disipada en forma de
calor en situaciones donde disminuye la
energia mecanica.

2. Reconocer que el calor y
el trabajo son dos formas de
transferencia de energia,
identificando las situaciones
en las que se producen.

2.1. Identifica el calor y el trabajo como formas
de intercambio de energia, distinguiendo las
acepciones coloquiales de estos términos del
significado cientifico de los mismos.

2.2. Reconoce en qué condiciones un sistema
intercambia energia en forma de calor o en
forma de trabajo.

3. Relacionar los conceptos
de trabajo y potencia en la
resolucion de problemas,
expresando los resultados
en unidades del ema
Internacional, asi como
otras de uso comun.

3.1. Halla el trabajo y la potencia asociados a
una fuerza, incluyendo situaciones en las que la
fuerza forma un angulo distinto de cero con el
desplazamiento, expresando el resultado en las
unidades del Sistema Internacional u otras de
uso comun como la caloria, el kWh y el CV.




4. Relacionar cualitativa y
cuantitativamente el calor
con los efectos que produce
en los cuerpos: variacion de
temperatura, cambios de
estado y dilatacion.

4.1. Describe las transformaciones que
experimenta un cuerpo al ganar o perder
energia, determinando el calor necesario para
gue se produzca una variacion de temperatura
dada y para un cambio de estado,
representando graficamente dichas
transformaciones.

4.2. Calcula la energia transferida entre
cuerpos a distinta temperatura y el valor de la
temperatura final aplicando el concepto de
equilibrio térmico.

4.3. Relaciona la variacién de la longitud de un
objeto con la variacion de su temperatura
utilizando el coeficiente de dilatacién lineal
correspondiente.

4.4 Determina experimentalmente calores
especificos y calores latentes de sustancias
mediante un calorimetro, realizando los
calculos necesarios a partir de los datos
empiricos obtenidos.

5. Valorar la relevancia
histérica de las maquinas
térmicas como
desencadenantes de Ia
revolucién industrial, asi
como su importancia actual
en la industria y el
transporte.

5.1. Explica o interpreta, mediante o a partir de
ilustraciones, el fundamento del
funcionamiento del motor de explosion.

5.2. Realiza un trabajo sobre la importancia
histérica del motor de explosion y lo presenta
empleando las Tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

6. Comprender la limitacidn
que el fendmeno de Ia
degradacion de la energia
supone para la optimizacion
de los procesos de
obtencién de energia util en
las maquinas térmicas, y el
reto tecnoldgico que supone
la mejora del rendimiento
de estas para la
investigacion, la innovacidn
y la empresa.

6.1. Utiliza el concepto de la degradacién de la
energia para relacionar la energia absorbida y
el trabajo realizado por una maquina térmica.

6.2. Emplea simulaciones virtuales interactivas
para determinar la degradacion de la energia
en diferentes mdquinas y expone los resultados
empleando las Tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

e INTEGRACION DE LAS COMPETENCIAS CLAVE EN LOS ELEMENTOS
CURRICULARES, MEDIANTE LA RELACION ENTRE ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES Y CADA UNA DE LAS COMPETENCIAS.

Las competencias clave tienen las caracteristicas siguientes:

e Promueven el desarrollo delq:%pacidades, mds que la asimilacién de
contenidos, aunque estos estan siempre presentes a la hora de concretar



los aprendizajes.

Tienen en cuenta el caracter aplicativo de los aprendizajes, ya que se
entiende que una persona “competente” es aquella capaz de resolver los
problemas propios de su ambito de actuacioén.

Se basan en su caracter dinamico, puesto que se desarrollan de manera
progresiva y pueden ser adquiridas en situaciones e instituciones
formativas diferentes.

Tienen un caracter interdisciplinar y transversal, puesto que integran
aprendizajes procedentes de distintas disciplinas.

Son un punto de encuentro entre la calidad y la equidad, por cuanto que
pretenden garantizar una educacion que dé respuesta a las necesidades
reales de nuestra época (calidad) y que sirva de base comun a todos los
ciudadanos (equidad).

Las competencias clave, es decir, aquellos conocimientos, destrezas vy

actitudes que los individuos necesitan para su desarrollo personal y su adecuada

insercion en la sociedad y en el mundo laboral, deberian haberse adquirido al acabar

la ESO y servir de base para un aprendizaje a lo largo de la vida.

Las siete competencias clave que se deben adquirir al término de la ESO son:

Comunicaciodn lingtistica CCL

Competencia matematica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia
CMCT

Competencia digital CD

Aprender a Aprender CAA

Competencias sociales y civicas CSC

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor SIEE.

Conciencia y expresiones culturales CEC.

La asignatura Fisica y Quimica juega un papel relevante para que los alumnos

alcancen los objetivos de la etapa y adquieran las competencias clave porque:

La mayor parte de los contenidos de Fisica y Quimica tienen una incidencia
directa en la adquisicion de las competencias basicas en ciencia y tecnologia,
gue implica determinar relaciones de causalidad o influencia, cualitativas o
cuantitativas y analizar sistemas complejos, en los que intervienen varios
factores. La materia conlleva la familiarizacion con el trabajo cientifico para el
tratamiento de situaciones de interés, la discusidon acerca del sentido de las
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situaciones propuestas, el analisis cualitativo, significativo de las mismas; el
planteamiento de conjeturas e inferencias fundamentadas, la elaboracion de
estrategias para obtener conclusiones, incluyendo, en su caso, disefios
experimentales, y el analisis de los resultados.

La materia también esta intimamente asociada a la competencia matematica en
los aprendizajes que se abordardn. La utilizacion del lenguaje matematico para
cuantificar los fendmenos y expresar datos e ideas sobre la naturaleza
proporciona contextos numerosos y variados para poner en juego los
contenidos, procedimientos y formas de expresion acordes con el contexto, con
la precision requerida y con la finalidad que se persiga. En el trabajo cientifico se
presentan a menudo situaciones de resolucion de problemas de formulacion y
solucién mas o menos abiertas, que exigen poner en juego estrategias asociadas
a esta competencia.

En el desarrollo del aprendizaje de esta materia sera imprescindible la utilizacién
de recursos como los esquemas, mapas conceptuales, la produccion vy
presentacion de memorias, textos, etc. , faceta en la que se aborda la
competencia digital y se contribuye, a través de la utilizacion de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacién, en el aprendizaje de las ciencias para
comunicarse, recabar informacién, retroalimentarla, simular y visualizar
situaciones, obtencion y tratamiento de datos, etc. Se trata de un recurso util en
el campo de la Fisica y Quimica, que contribuye a mostrar una vision actualizada
de la actividad cientifica.

La materia también se interesa por el papel de la ciencia en la preparacién de
futuros ciudadanos de una sociedad democratica para su participacion en la
toma fundamentada de decisiones. La alfabetizacion cientifica constituye una
dimension fundamental de la cultura ciudadana, garantia de aplicacion del
principio de precaucién, que se apoya en una creciente sensibilidad social frente
a las implicaciones del desarrollo cientifico-tecnolégico que puedan comportar
riesgos para las personas o el medioambiente. Todo ello contribuye a la
adquisicion de las competencias sociales y civicas.

La materia exige la configuracidén y la transmisidn de las ideas e informaciones, lo
gue va indisolublemente unido al desarrollo de la competencia en comunicacion
lingliistica. El cuidado en la precision de los términos utilizados, en el
encadenamiento adecuado de las ideas o en la expresion verbal de las relaciones
hard efectiva esta contribucién. El dominio de la terminologia especifica
permitird, ademas, comprender suficientemente lo que otros expresan sobre
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ella.

También desde la Fisica y Quimica se trabajara la adquisicidon de la competencia
de sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor, que se estimula a partir de la
formacion de un espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y desafiar
prejuicios, desde la aventura que supone enfrentarse a problemas abiertos y
participar en la construccién tentativa de soluciones; desde la aventura que
constituye hacer ciencia.

Los contenidos asociados a la competencia de aprender a aprender son la forma
de construir y transmitir el conocimiento cientifico y estan intimamente
relacionados con esta competencia. El conocimiento de la naturaleza se
construye a lo largo de la vida gracias a la incorporacién de la informacion que
procede tanto de la propia experiencia como de los medios audiovisuales y
escritos.

Cualquier persona debe ser capaz de integrar esta informacidn en la estructura
de su conocimiento si se adquieren, por un lado, los conceptos basicos ligados al
conocimiento del mundo natural y, por otro, los procedimientos que permiten
realizar el analisis de las causas y las consecuencias que son frecuentes en Fisica
y Quimica.

La competencia conciencia y expresion culturales estad relacionada con el
patrimonio cultural, y desde el punto de vista de Fisica y Quimica hay que tener
en cuenta que los parques naturales, en concreto, y la biosfera, en general, son
parte del patrimonio cultural. Asi pues, apreciar la belleza de los mismos y poder
realizar representaciones artisticas, como dibujos del natural, o representaciones
esquematicas con rigor estético de animales, plantas o parajes naturales para
apreciar la diversidad de las formas de vida existente sobre nuestro planeta, o la
diversidad de paisajes originados por la accién de los agentes geoldgicos, ayudan
mucho a desarrollar esta competencia basica

En el perfil competencial de la materia de 4.2 ESO que se ofrece a continuacién
se incluyen las siglas identificativas de las competencias clave a cuya adquisicion
se contribuye particularmente con cada estandar de aprendizaje evaluable.
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CRITERIOS DE | ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUACION EVALUABLES UNIDAD | €C
BLOQUE 1. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA.
L3 1. Reconocer que | 1.1. Describe hechos histéricos | 1 vy
investigacion la investigacidn | relevantes en los que ha sido | secci
cientl'figca en ciencia es una | definitiva la colaboracion de | ones CMCT
' labor colectiva e | cientificos y cientificas de | Obser | CCL
Magnitudes interdisciplinar en | diferentes areas de | va,
escalares v constante conocimiento. Anali
vectoriales. evolucion e| 1.2. Argumenta con espiritu | za,
influida por el | critico el grado de rigor cientifico | Exper | CMCT
Magnitudes contexto de un articulo o una noticia, | iment | CCL
fundamentales | econoémico y | analizando el método de trabajo | a 'y | CAA
y  derivadas. | politico. e identificando las caracteristicas | Proce | SIEE
Ecuacién  de del trabajo cientifico. dimie
dimensiones. ntos
de la
Errores en la Cienci
medida. a en
todas
Expresiéon de las
resultados. nida
2.  Analizar el uni
des y
Anélisis de los | Proceso que debe Proye
datos seguir una | 2.1. Distingue entre hipdtesis, ctos
experimentales hipdtesis desde | leyes y teorias, y explica los de
gue se formula | procesos que corroboran una Inves CMCT
hasta que es | hipdtesis y la dotan de valor ticaci
Tecnologias aprobada por la | cientifico. 6?\
de la | comunidad
Informacién y | cientifica.
la
Comunicacion
en el trabajo
cientifico.
Proyecto de
investigacion.
3. Comprobar la
. P 3.1. Identifica una determinada
necesidad de usar magnitud como escalar o
vectores para la s . . CMCT
definicion de vectorial y describe los CAA
) elementos que definen a esta
determinadas L
. ultima.
magnitudes.
4. Relacionar las
itud
;E?mir:rﬁenisales 1143}.1. Comprueba la
. homogeneidad de una férmula CMCT
con las derivadas . .,
, aplicando la  ecuacién de CAA
a través de | . ) .
. dimensiones a los dos miembros.
ecuaciones de
magnitudes.

g Combrender
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FISICA Y

QUIMICA

1° BACHILLERATO
CURSO 2018-19

e INTRODUCCION SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE LA MATERIA



e SECUENCIA Y TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS

e CRITERIOS DE EVALUACION Y SUS CORRESPONDIENTES ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES

e INTEGRACION DE LAS COMPETENCIAS CLAVE EN LOS ELEMENTOS
CURRICULARES, MEDIANTE LA RELACION ENTRE ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES Y CADA UNA DE LAS COMPETENCIAS.

e ESTRATEGIAS E INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
DEL ALUMNADO

e CRITERIOS DE CALIFICACION

e ORIENTACCIONES METODOLOGICAS, DIDACTICAS Y ORGANIZATIVAS
e MATERIALES CURRICULARES Y RECURSOS DIDACTICOS

e PLAN DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

e EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

FISICA Y QUIMICA 12 BACHILLERATO

1 INTRODUCCION SOBRE LAS CARACTERISITICAS DE LA MATERIA.

La ensefianza de la Fisica y la Quimica juega un papel central en el desarrollo intelectual de
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los alumnos y las alumnas, y comparte con el resto de las disciplinas la responsabilidad de
promover en ellos la adquisicién de las competencias necesarias para que puedan integrarse
en la sociedad de forma activa. Como disciplina cientifica, tiene el compromiso afiadido de
dotar al alumno de herramientas especificas que le permitan afrontar el futuro con
garantias, participando en el desarrollo econdmico y social al que esta ligada la capacidad
cientifica, tecnoldgica e innovadora de la propia sociedad. Para que estas expectativas se
concreten, la ensefianza de esta materia debe incentivar un aprendizaje contextualizado que
relacione los principios en vigor con la evolucién histdrica del conocimiento cientifico; que
establezca la relacidn entre ciencia, tecnologia y sociedad; que potencie la argumentacién
verbal, la capacidad de establecer relaciones cuantitativas y espaciales, asi como la de
resolver problemas con precisién y rigor. La materia de Fisica y Quimica se imparte en los
dos ciclos en la etapa de ESO y en el primer curso de Bachillerato. En el primer ciclo de ESO
se deben afianzar y ampliar los conocimientos que sobre las Ciencias de la Naturaleza han
sido adquiridos por los alumnos en la etapa de Educacién Primaria. El enfoque con el que se
busca introducir los distintos conceptos ha de ser fundamentalmente fenomenolégico; de
este modo, la materia se presenta como la explicacién légica de todo aquello a lo que el
alumno esta acostumbrado y conoce. Es importante seiialar que en este ciclo la materia de
Fisica y Quimica puede tener caracter terminal, por lo que su objetivo prioritario ha de ser el
de contribuir a la cimentacién de una cultura cientifica basica. En el segundo ciclo de ESO y
en 12 de Bachillerato esta materia tiene, por el contrario, un cardcter esencialmente formal,
y estd enfocada a dotar al alumno de capacidades especificas asociadas a esta disciplina. Con
un esquema de bloques similar, en 42 de ESO se sientan las bases de los contenidos que una
vez en 19 de Bachillerato recibirdn un enfoque mas académico. El primer bloque de
contenidos, comun a todos los niveles, estd dedicado a desarrollar las capacidades
inherentes al trabajo cientifico, partiendo de la observacién y experimentacion como base
del conocimiento. Los contenidos propios del bloque se desarrollan de forma transversal a lo
largo del curso, utilizando la elaboracion de hipdtesis y la toma de datos como pasos
imprescindibles para la resoluciéon de cualquier tipo de problema. Se han de desarrollar
destrezas en el manejo del aparato cientifico, pues el trabajo experimental es una de las
piedras angulares de la Fisica y la Quimica. Se trabaja, asimismo, la presentacion de los
resultados obtenidos mediante graficos y tablas, la extraccién de conclusiones y su
confrontacién con fuentes bibliograficas. En la ESO, la materia y sus cambios se tratan en los
bloques segundo y tercero, respectivamente, abordando los distintos aspectos de forma
secuencial. En el primer ciclo se realiza una progresién de lo macroscépico a lo microscdépico.
El enfoque macroscdpico permite introducir el concepto de materia a partir de la
experimentacion directa, mediante ejemplos y situaciones cotidianas, mientras que se busca
un enfoque descriptivo para el estudio microscdpico. En el segundo ciclo se introduce
secuencialmente el concepto moderno del atomo, el enlace quimico y la nomenclatura de
los compuestos quimicos, asi como el concepto de mol y el calculo estequiométrico;
asimismo, se inicia una aproximacion a la quimica organica incluyendo una descripcién de los
grupos funcionales presentes en las biomoléculas. La distincién entre los enfoques
fenomenoldgico y formal se vuelve a presentar claramente en el estudio de la Fisica, que
abarca tanto el movimiento y las fuerzas como la energia, bloques cuarto y quinto

117



respectivamente. En el primer ciclo, el concepto de fuerza se introduce empiricamente, a
través de la observacién, y el movimiento se deduce por su relacién con la presencia o
ausencia de fuerzas. En el segundo ciclo, el estudio de la Fisica, organizado atendiendo a los
mismos bloques anteriores, introduce sin embargo de forma progresiva la estructura formal
de esta materia. En 12 de Bachillerato, el estudio de la Quimica se ha secuenciado en cuatro
bloques: aspectos cuantitativos de quimica, reacciones quimicas, transformaciones
energéticas y espontaneidad de las reacciones, y quimica del carbono. Este ultimo adquiere
especial importancia por su relaciéon con otras disciplinas que también son objeto de estudio
en Bachillerato. El estudio de la Fisica consolida el enfoque secuencial (cinematica, dinamica,
energia) esbozado en el segundo ciclo de ESO. El aparato matemadtico de la Fisica cobra, a su
vez, una mayor relevancia en este nivel por lo que conviene comenzar el estudio por los
bloques de Quimica, con el fin de que el alumnado pueda adquirir las herramientas
necesarias proporcionadas por la materia de Matematicas. No debemos olvidar que el
empleo de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion merece un tratamiento
especifico en el estudio de esta materia. Los alumnos de ESO y Bachillerato para los que se
ha desarrollado el presente curriculo bdsico son nativos digitales y, en consecuencia, estan
familiarizados con la presentacién y transferencia digital de informacion. El uso de
aplicaciones virtuales interactivas permite realizar experiencias practicas que por razones de
infraestructura no serian viables en otras circunstancias. Por otro lado, la posibilidad de
acceder a una gran cantidad de informacién implica la necesidad de clasificarla segun
criterios de relevancia, lo que permite desarrollar el espiritu critico de los alumnos. Por
ultimo, la elaboracidn y defensa de trabajos de investigacidon sobre temas propuestos o de
libre eleccién tiene como objetivo desarrollar el aprendizaje auténomo de los alumnos,
profundizar y ampliar contenidos relacionados con el curriculo y mejorar sus destrezas
tecnolégicas y comunicativas.

2. SECUENCIA Y TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS.

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de
la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, concreta los contenidos, los criterios
de evaluacion y estdndares de aprendizaje evaluables basicos en cinco bloques a impartir en
cada uno de los dos cursos citados, con la siguiente distribucién:

Bloque 1: La actividad cientifica.

Bloque 2: Aspectos cuantitativos de la Quimica.

Bloque 3: Reacciones quimicas.
Quimica
FISICAY
QUIMICA

Bloque 4: Transformaciones energéticas y espontaneidad de las

reacciones quimicas.
11Q

TI6 —, .
Bloque 5: Quimica del carbono.

Fisica Bloque 6: Cinematica.

Bloque 7: Dinamica.




Bloque 8: Energia.

SECUENCIACION DE CONTENIDOS

Bloque 1. La actividad cientifica

e Estrategias necesarias en la actividad cientifica.
e Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién en el trabajo cientifico.
e Proyecto de investigacion.

Bloque 2. Aspectos cuantitativos de la quimica

e Revision de la teoria atémica de Dalton.

Leyes de los gases.

Ecuacién de estado de los gases ideales.

Determinacion de formulas empiricas y moleculares.

Disoluciones: formas de expresar la concentracion, preparacién y propiedades
coligativas.
e Métodos actuales para el anadlisis de sustancias: Espectroscopia y Espectrometria.

Bloque 3. Reacciones quimicas

e Estequiometria de las reacciones.
e Reactivo limitante y rendimiento de una reaccién.
e Quimica e industria.

Bloque 4. Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas.

e Sistemas termodinamicos.
e Primer principio de la termodindmica. Energia interna. Entalpia.

e Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess.

Segundo principio de la termodinamica. Entropia.

Factores que intervienen en la espontaneidad de una reaccién quimica.

Energia de Gibbs.
e Consecuencias sociales y medioambientales de las reacciones quimicas de
combustidn.

Bloque 5. Quimica del carbono

e Enlaces del atomo de carbono.
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Compuestos de carbono: Hidrocarburos, compuestos nitrogenados y oxigenados.
Aplicaciones y propiedades. Formulacidon y nomenclatura IUPAC de los compuestos
del carbono.

Isomeria estructural.

El petrdleo y los nuevos materiales.

Bloque 6. Cinemadtica

Sistemas de referencia inerciales. Principio de relatividad de Galileo.
Movimiento circular uniformemente acelerado.

Composicion de los movimientos rectilineo uniforme y rectilineo uniformemente
acelerado.

Descripcion del movimiento armdnico simple (MAS).

Bloque 7. Dindmica

La fuerza como interaccion.

Fuerzas de contacto. Dinamica de cuerpos ligados.

Fuerzas elasticas. Dindmica del M.A.S.

Sistema de dos particulas. Conservacién del momento lineal e impulso mecénico.
Dindmica del movimiento circular uniforme.

Leyes de Kepler.

Fuerzas centrales.

Momento de una fuerza y momento angular. Conservacién del momento angular.

Ley de Gravitacidn Universal. Interaccidn electrostatica: ley de Coulomb.

Bloque 8. Energia

Energia mecanica y trabajo.

Sistemas conservativos.

Teorema de las fuerzas vivas.

Energia cinética y potencial del movimiento armadnico simple.

Diferencia de potencial eléctrico.

TEMPORALIZACION DE CONTENIDOS

Para cumplir con el curriculo bdsico del Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte mas el
completado por las distintas Comunidades Autdnomas, se establece un curso escolar de
Fisica y Quimica de 12 de Bachillerato, distribuido en quince unidades diddcticas, con la
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siguiente distribucidn en las 30 semanas del curso escolar:

UNIDADES DIDACTICAS

TEMPORALIZACION

Unidad 1: La actividad cientifica.

Todos los trimestres

Unidad 2: Sistemas materiales 2 semanas
Primer Trimestre
Unidad 3: Mezclas 3 semanas
Formulacién Inorgénica 3 semanas
Unidad 5: Aspectos cuantitativos de las reacciones quimicas 3 semanas
Unidad 6: Termoquimica 2 semanas
Unidad 7: Quimica e industria _ 1 semana
Segundo trimestre
Unidad 8: Quimica del carbono 2 semanas
Unidad 9: Elementos del movimiento 2 semanas
Unidad 10: Tipos de movimiento 2 semanas
Unidad 11: Movimiento vibratorio 2 semanas
Tercer Trimestre
Unidad 12: Leyes de la dinamica 2 semanas
Unidad 13: Aplicaciones de la dindmica 2 semanas
Unidad 14: Trabajo y energia 2 semanas
Unidad 15: Electrostatica 1 semana

3. CRITERIOS DE EVALUACION Y SUS CORRESPONDIENTES ESTANDARES DE APRENDIZAJE

EVALUABLES.

12 DE BACHILLERATO

CURRICULO BASICO DE FIiSICA Y QUIMICA

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Bloque 1: LA ACTIVIDAD CIENTIFICA
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- Estrategias necesarias en la actividad
cientifica.

- Andlisis dimensional.

-Magnitudes escalares y vectoriales: Suma y
producto de vectores.

- Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion en el trabajo cientifico.

- Proyecto de investigacion.

1. Reconocer y utilizar las estrategias basicas
de la actividad cientifica como: plantear
problemas, formular hipdtesis, proponer
modelos, elaborar estrategias de resolucién
de problemas y disefios experimentales y

analisis de los resultados.

1.1. Aplica habilidades necesarias para la

investigacion cientifica, planteando

preguntas, identificando problemas,
recogiendo datos, disefiando estrategias de
resolucion de problemas utilizando modelos
y leyes, revisando el proceso y obteniendo
conclusiones.

numéricos

1.2 Resuelve ejercicios

expresando el valor de las magnitudes
empleando la notacién cientifica, estima los
errores absoluto y relativo asociados vy

contextualiza los resultados.

2. Valorar la utilidad del anélisis dimensional

en el trabajo cientifico.

2.1. Efectda el andlisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes

magnitudes en un proceso fisico o quimico.

3. Justificar la necesidad de utilizar
magnitudes vectoriales y conocer como

operar con ellas.

3.1. Distingue entre magnitudes escalares y
vectoriales y opera adecuadamente con ellas.
3.2. Suma y resta valores, tanto grafica como
analiticamente, usando componentes
cartesianas y polares.

3.3. Distingue los diferentes productos que

pueden definirse con los vectores.

4. Aplicar la prevencién de riesgos en el
laboratorio y conocer la importancia de los
fendmenos fisico-quimicos y sus aplicaciones

a los individuos y a la sociedad.

4.1. Utiliza el material e instrumentos de

laboratorio empleando las normas de
seguridad adecuadas para la realizacion de

experiencias.
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5. Conocer, utilizar y aplicar las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion en el

estudio de los fendmenos fisicos y quimicos.

5.1. Elabora e interpreta representaciones

graficas de diferentes procesos fisicos y

quimicos a partir de los datos obtenidos en
experiencias de laboratorio o virtuales y
relaciona los resultados obtenidos con las
ecuaciones que representan las leyes vy
principios subyacentes.

5.2. A partir de un texto cientifico, extrae e

interpreta la informacién, argumenta con

rigor y precision utilizando la terminologia

adecuada.
5.3. Emplea aplicaciones virtuales
interactivas para simular experimentos

fisicos de dificil realizacidn en el laboratorio.

5.3. Establece los elementos esenciales para
el disefio, la elaboracién y defensa de un
proyecto de investigacion, sobre un tema de
actualidad cientifica, vinculado con la Fisica o
la Quimica, utilizando preferentemente las

TIC.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Bloque 2: ASPECTOS CUANTITATIVOS DE LA QUiMI

CA

- Revisién de la teoria atdmica de Dalton.

- Leyes ponderales y ley de los volumenes de
combinacién.

-Hipdtesis de Avogadro. Molécula, mol, masa
de un mol.

- Leyes de los gases. Ecuacion de estado de
los gases ideales. Ley de Avogadro. Ley de
Dalton de las presiones parciales.

- Determinacidon de férmulas empiricas vy
moleculares.

- Disoluciones: formas de expresar la
concentracion, preparacion y propiedades
coligativas.

- Métodos actuales para el andlisis de

sustancias: Espectroscopia y Espectrometria.

1. Conocer la teoria atémica de Dalton asi
como las leyes bdsicas asociadas a su

establecimiento.

1.1. Justifica la teoria atdmica de Dalton y la
discontinuidad de la materia a partir de las
leyes fundamentales de la Quimica
ejemplificdndolo con reacciones.

1.2. Realiza célculos para comprobar las leyes

fundamentales de la Quimica.

2. Utilizar la ecuacion de estado de los gases
ideales para establecer relaciones entre la

presién, volumen y la temperatura.

2.1. Calcula cantidades de sustancias

interrelacionando masas, numero de moles y

ndmero de particulas.

3. establecer las relaciones entre las variables
de las que depende el estado de un gas a
partir de representaciones graficas y/o tablas
de resultados obtenidos en, experiencias de

laboratorio o simulaciones por ordenador.

3.1. Aplica las leyes de los gases en el estudio

de los cambios que experimentan las

variables que caracterizan un gas.

3.2. Realiza e interpreta graficas que

representan la variacion de magnitudes

caracteristicas de un gas.
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4. Utilizar la ecuacidon de estado de los gases
ideales para establecer relaciones entre la

presién, el volumen y la temperatura.

4.1. Determina las magnitudes que definen el
estado de un gas aplicando la ecuacion de
estado de los gases ideales.

4.2. Explica razonadamente la utilidad y las
limitaciones de la hipétesis del gas ideal.

4.3. Determina presiones totales y parciales
de los gases de una mezcla relacionando la
presién total de un sistema con la fraccién
molar y la ecuacién de estado de los gases

ideales.

5. Aplicar la ecuacién de los gases ideales
para calcular masas moleculares 'y

determinar formulas moleculares.

5.1. Relaciona la férmula empirica y
molecular de un compuesto con su
composicién  centesimal  aplicando la

ecuacion de estado de los gases ideales.

6. Realizar los calculos necesarios para la
preparaciéon de disoluciones de una
concentracion dada 'y expresarla en

cualquiera de las formas establecidas.

6.1. Expresa la concentracion de una
disolucién en g/L, mol/L, % en masa y % en
volumen.

6.2. Describe el procedimiento de
preparacion en el laboratorio, de
disoluciones de una concentracion
determinada y realiza los calculos necesarios,
tanto para el caso de solutos en estado
sélido como a partir de otra de

concentracién conocida.

7. Explicar la variacion de las propiedades
coligativas entre wuna disolucién vy el

disolvente puro.

7.1. Interpreta la variacion de las
temperaturas de fusion y ebullicion de un
liquido al que se le afiade un soluto
relacionandolo con algin proceso de interés
en nuestro entorno.

7.2. Utiliza el concepto de presion osmética
para describir el paso de iones a través de

una membrana semipermeable.

8. Utilizar los datos obtenidos mediante
técnicas espectrométricas para calcular

masas atémicas.

8.1. Calcula la masa atémica de un elemento
a partir de los datos espectrométricos
obtenidos para los diferentes isétopos del

mismo.

9. Reconocer la importancia de las técnicas
espectroscopicas que permiten el andlisis de
sustancias 'y sus aplicaciones para la
deteccion de las mismas en cantidades muy

pequefias de muestras.

9.1. Describe las aplicaciones de Ia
espectroscopia en la identificacion de

elementos y compuestos

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Bloque 3: REACCIONES QUIMICAS
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- Formulacién y nomenclatura inorgénicas.
Normas IUPAC.

- Ecuaciones quimicas.

- Estequiometria de las reacciones. Reactivo
limitante y rendimiento de una reaccién.

- Quimica e industria.

1. Formular y nombrar correctamente las
sustancias que intervienen en una reaccion

quimica dada.

1.1. Formula y nombra correctamente
compuestos inorganicos.

1.2. Explica algunas reacciones quimicas
utilizando la teoria de colisiones.

1.3. Escribe y ajusta ecuaciones quimicas
sencillas de distinto tipo (neutralizacion,
oxidacion, sintesis) y de interés bioguimico o

industrial.

2. Interpretar las reacciones quimicas y
resolver problemas en los que intervengan
reactivos limitantes, reactivos impuros y cuyo

rendimiento no sea completo.

2.1. Interpreta una ecuaciéon quimica en
términos de cantidad de materia, masa,
numero de particulas o volumen para realizar
calculos estequiométricos en la misma.

2.2. Realiza los calculos estequiométricos
aplicando la ley de conservacion de la masa a
distintas reacciones.

2.3. Efectua célculos estequiométricos en los
que intervengan compuestos en estado
sélido, liquido o gaseoso, o en disolucién en
presencia de un reactivo limitante o un
reactivo impuro.
2.4. Considera el rendimiento de una

reaccion en la realizacion de cdlculos

estequiométricos.

3. Identificar las reacciones quimicas
implicadas en la obtencion de diferentes
compuestos inorgdnicos relacionados con

procesos industriales.

3.1. Describe el proceso de obtencion de
productos inorgdnicos de alto valor afiadido,

analizando su interés industrial.

4. Conocer los procesos basicos de la
siderurgia asi como las aplicaciones de los

productos resultantes.

4.1. Explica los procesos que tienen lugar en
un alto horno escribiendo vy justificando las
reacciones quimicas que en él se producen.
4.2. Argumenta la necesidad de transformar
el hierro de fundicién en acero, distinguiendo
entre ambos productos segun el porcentaje
de carbono que contienen.

4.3. Relaciona la composicién de los distintos

tipos de acero con sus aplicaciones.

5. Valorar la importancia de la investigacion

cientifica en el desarrollo de nuevos
materiales con aplicaciones que mejoren la

calidad de vida.

5.1. Analiza la importancia y la necesidad de

a investigacién cientifica aplicada al

desarrollo de nuevos materiales y su
repercusion en la calidad de vida a partir de

fuentes de informacidn cientifica

CCONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Bloque 4: TRANSFORMACIONES ENERGETICAS Y ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES QUIMICAS
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- Sistemas termodindmicos. Variables
termodindmicas.

- Reacciones exotérmicas y endotérmicas.
-Primer principio de la termodinamica.
Energia interna.

- Entalpia. Ecuaciones termoquimicas.

- Ley de Hess.

- Segundo principio de la termodinamica.
Entropia.

- Factores que intervienen en la
espontaneidad de una reaccién quimica.
Energia de Gibbs.

- Consecuencias sociales y medioambientales

de las reacciones quimicas de combustidn.

1. Definir y entender los conceptos

fundamentales de la termodinamica.

1.1. Distingue en un proceso quimico el tipo

de sistema implicado y las variables

termodindmicas que lo determinan.

2. Interpretar el primer principio de la

termodindmica como el principio de
conservacion de la energia en sistemas en los
que se producen intercambios de calor y

trabajo.

2.1. Relaciona la variacién de la energia
interna en un proceso termodinamico con el
calor absorbido o desprendido y el trabajo

realizado en el proceso.

3. Reconocer la unidad del calor en el

Sistema Internacional y su equivalente

mecanico.

3.1. Explica razonadamente el procedimiento
para determinar el equivalente mecanico del
calor tomando como referente aplicaciones
asociadas al

virtuales interactivas

experimento de Joule.

4. Interpretar ecuaciones termogquimicas y
distinguir entre reacciones endotérmicas y

exotérmicas.

4.1. Expresa las reacciones mediante

ecuaciones termoquimicas dibujando e

interpretando los diagramas entalpicos

asociados.

5. Conocer las posibles formas de calcular la

entalpia de una reaccién quimica.

5.1. Calcula la variaciéon de entalpia de una

reaccion aplicando la ley de Hess,

conociendo las entalpias de formacién o las
energias de enlace asociadas a una
transformacién quimica dada e interpreta su

signo.

6. Dar respuesta a cuestiones conceptuales
sencillas sobre el segundo principio de la
termodindamica en relaciéon a los procesos

espontaneos.

6.1. Predice la variacion de entropia en una

reaccion quimica dependiendo de la
molecularidad y estado de los compuestos

que intervienen.

7. Predecir, de forma cualitativa vy
cuantitativa, la espontaneidad de un proceso
quimico en determinadas condiciones a

partir de la energia de Gibbs.

7.1. Identifica la energia de Gibbs con la

magnitud que informa sobre la
espontaneidad de una reaccién quimica.

7.2. Realiza calculos de energia Gibbs a partir
de las magnitudes que la determinan y
resultados

extrae conclusiones de los

justificando la espontaneidad de una
reaccion quimica en funcion de los factores

entalpicos, entrépicos y de la temperatura.

8. Distinguir los procesos reversibles e
irreversibles y su relacion con la entropia y el

segundo principio de la termodinamica.

8.1. Plantea situaciones reales o figuradas en
que se pone de manifiesto el segundo
principio de la termodinamica, asociando el
concepto de entropia con la irreversibilidad
de un proceso.

8.2. Relaciona el concepto de entropia con la

espontaneidad de los procesos irreversibles.
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9. Analizar la influencia de las reacciones de

combustion a nivel social, industrial y

medioambiental y sus aplicaciones.

9.1. A npartir de distintas fuentes de
informacion, analiza las consecuencias del
uso de combustibles fdsiles, relacionando las
emisiones de CO,, con su efecto en la calidad
de vida, el efecto invernadero, el
calentamiento global, la reduccién de los
recursos naturales, y otros y propone
actitudes sostenibles para minorar estos

efectos.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Bloque 5: QUIMICA DEL CARBONO

- Caracteristicas y enlaces del atomo de
carbono.
- Formulas de los compuestos

organicos.Grupos  funcionales 'y series
homdlogas.

- Compuestos de carbono: Hidrocarburos,
derivados halogenados, compuestos
oxigenados y nitrogenados.

- Aplicaciones y propiedades.

- Formulacién y nomenclatura IUPAC de los
compuestos del carbono.

- Isomeria estructural.

- El petréleo y los nuevos materiales.

1. Conocer las caracteristicas del dtomo de
carbono responsables de la gran variedad de
compuestos en los que estd presente, asi
como las diferentes formulas utilizadas para
diferentes

representarlos y los grupos

funcionales.

1.1. Identifica la estructura electrénica del
carbono, los enlaces que puede formar con
dtomos de carbono y otros atomos y las
diferentes cadenas presentes en sus
compuestos.

sencillos

1.2. Representa compuestos

utilizando las distintas férmulas de los
compuestos organicos.

1.3. Distingue los grupos funcionales que
diferentes

caracterizan los compuestos

organicos.

2. Reconocer hidrocarburos saturados e
insaturados y aromaticos relacionandolos
con compuestos de interés bioldgico e

industrial.

2.1. Formula y nombra segun las normas de
la IUPAC: hidrocarburos de cadena abierta y
cerrada y derivados aromaticos.

2.2. Conoce hidrocarburos de importancia

bioldgica e industrial.

3. Identificar compuestos organicos que

contengan funciones oxigenadas y

nitrogenadas.

3.1. Formula y nombra segtn las normas de
la IUPAC: compuestos organicos sencillos con

una funcién oxigenada o nitrogenada.

4. Representar los diferentes tipos de

isomeria.

4.1. Representa los diferentes isémeros de

un compuesto organico.

5. Explicar los fundamentos quimicos
relacionados con la industria del petrdleo y

del gas natural.

5.1. Describe el proceso de obtencidon del gas
natural y de los diferentes derivados del
petrdleo a nivel industrial y su repercusién
medioambiental.

5.2. Explica la utilidad de las diferentes

fracciones del petréleo.

6. Valorar el papel de la quimica del carbono
en nuestras vidas y reconocer la necesidad
medidas

de adoptar actitudes y

medioambientalmente sostenibles.

6.1. A partir de una fuente de informacién,
elabora un informe en el que se analice y
justifique a la importancia de la quimica del
carbono y su incidencia en la calidad de vida

6.2. Relaciona las reacciones de
condensacién y combustidn con procesos

que ocurren a nivel bioldgico.
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CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
Bloque 6: CINEMATICA
- El' movimiento. Vector de posicidn, | 1. Distinguir entre sistemas de referencia | 1.1. Analiza el movimiento de un cuerpo en

velocidad y aceleracion.
- Sistemas de referencia inerciales. Principio
de relatividad de Galileo.

rectilineos

- Movimientos uniforme y

uniformemente acelerado. Caida libre.

Ecuaciones. Gréficas.
circular.

- Movimiento Velocidad vy

aceleracion  angular. Relacion  entre
magnitudes lineales y angulares.

- Composicidon de los movimientos rectilineo
uniforme y rectilineo  uniformemente
acelerado.

- Descripcion del movimiento armdnico

simple (MAS).

inerciales y no inerciales.

situaciones cotidianas razonando si el
sistema de referencia elegido es inercial o no
inercial.

1.2. Justifica la viabilidad de un experimento
que distinga si un sistema de referencia se
encuentra en reposo O Se mueve con

velocidad constante.

2. Representar graficamente las magnitudes
vectoriales que describen el movimiento en

un sistema de referencia adecuado.

2.1. Describe el movimiento de un cuerpo a
partir de sus vectores de posicién, velocidad
y aceleracion en un sistema de referencia

dado.

3. Reconocer las ecuaciones de los
movimientos rectilineo y circular y aplicarlas

a situaciones concretas.

3.1. Obtiene las ecuaciones que describen la
velocidad y la aceleraciéon de un cuerpo a
partir de la expresion del vector de posicion
en funcién del tiempo.

3.2. Resuelve ejercicios practicos de
cinematica en dos dimensiones (movimiento
de un cuerpo en un plano) aplicando las
ecuaciones de los movimientos rectilineo
uniforme (M.R.U) y movimiento rectilineo

uniformemente acelerado (M.R.U.A.).

4. Interpretar representaciones graficas de

los movimientos rectilineo y circular.

4.1. Interpreta las graficas que relacionan las

variables implicadas en los movimientos
M.R.U., M.R.U.A. y circular uniforme (M.C.U.)
aplicando las ecuaciones adecuadas para
obtener los valores del espacio recorrido, la
velocidad y la aceleracion.

4.2. Obtiene experimentalmente o por
simulacion virtual la representacion gréfica
de la posicién y/o velocidad de un movil con
mru o mrua y saca conclusiones a partir de
ellas.

4.3. Representa en una misma grafica el
movimiento de dos mdviles que se
encuentran y determina a partir de ellas la
posicion y el instante en que se produce el

encuentro.
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5. Determinar velocidades y aceleraciones
instantdneas a partir de la expresion del

vector de posicién en funcién del tiempo.

5.1. Obtiene las ecuaciones que describen la
velocidad y aceleracion de un cuerpo a partir
de la expresion del vector de posicion en
funcién del tiempo.

5.2. Planteado un supuesto, identifica el tipo
o tipos de movimientos implicados, y aplica
las ecuaciones de la cinematica para realizar
acerca de la

predicciones posicion y

velocidad del movil.

6. Describir el movimiento circular
uniformemente acelerado y expresar la
aceleracién en funciéon de sus componentes

intrinsecas.

6.1. Identifica vy dibuja las componentes

intrinsecas de la aceleraciéon en distintos
casos practicos y aplica las ecuaciones que
permiten determinar su valor, asi como el de
la aceleracion total.

6.2. Utiliza las ecuaciones del mcu y mcua
para determinar el dangulo descrito, el
numero de vueltas realizadas y la velocidad
angular en un instante determinado, asi

como el periodo y la frecuencia en un mcu.

7. Relacionar en un movimiento circular las

magnitudes angulares con las lineales.

7.1. Relaciona las magnitudes lineales y
angulares para un movil que describe una
estableciendo las

trayectoria circular,

ecuaciones correspondientes.

8. Identificar el movimiento no circular de un
mévil en un plano como la composicion de
dos movimientos unidimensionales rectilineo
rectilineo

uniforme (MRU) y/o

uniformemente acelerado (M.R.U.A.).

8.1. Reconoce movimientos compuestos,
establece las ecuaciones que lo describen,
calcula el valor de magnitudes tales como,
alcance y altura maxima, asi como valores
instantaneos de posicidn, velocidad vy
aceleracion.

8.2. Resuelve problemas relativos a la
composicion de movimientos

descomponiéndolos en dos movimientos
rectilineos.
8.3. virtuales

Emplea simulaciones

interactivas  para  resolver  supuestos
practicos reales, determinando condiciones
iniciales, trayectorias y puntos de encuentro
de los cuerpos implicados.

8.4. Realiza y expone, usando las TIC, un
trabajo de investigacion sobre movimientos
ramas del

compuestos en las distintas

deporte.
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9. Conocer el significado fisico de los
pardmetros que describen el movimiento
armoénico simple (M.A.S) y asociarlo al

movimiento de un cuerpo que oscile.

9.1. Disefia y describe experiencias que

pongan de manifiesto el movimiento
armoénico simple (M.A.S) y determina las
magnitudes involucradas.

9.2. Interpreta el significado fisico de los
parametros que aparecen en la ecuacién del
movimiento armonico simple.

9.3. Predice la posicion de un oscilador
armonico simple conociendo la amplitud, la
frecuencia, el periodo y la fase inicial.

9.4. Obtiene la posicién, velocidad vy
aceleraciéon en un movimiento arménico
simple aplicando las ecuaciones que lo
describen.

9.5. Analiza el comportamiento de Ila
velocidad y de la aceleracion de un
movimiento armoénico simple en funcién de
la elongacidn.

9.6. Representa graficamente la posicion, la
velocidad y la aceleracion del movimiento
armoénico simple (M.A.S.) en funcion del

tiempo comprobando su periodicidad.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Bloque 7: DINAMICA

- La fuerza como interaccion.

- Fuerzas de contacto mas habituales

(normal, peso , tensiones, fuerza de
rozamiento).

- Dindmica de cuerpos ligados. Leyes de
Newton

- Fuerzas elasticas. Dindmica del M.A.S.

- Conservacion del momento lineal e impulso
Sistema de dos

mecanico. particulas.

Conservaciéon del momento lineal de un
sistema de particulas.
- Dindmica del movimiento circular

- Momento de una fuerza y momento

1. Identificar todas las fuerzas que actuan

sobre un cuerpo.

1.1. Representa todas las fuerzas que actian
sobre un cuerpo, obteniendo la resultante, y
extrayendo consecuencias sobre su estado
de movimiento.

1.2. Dibuja el diagrama de fuerzas de un
cuerpo situado en el interior de un ascensor
en diferentes situaciones de movimiento,
calculando su aceleracidn a partir de las leyes
de la dindmica.

1.3. Representa e interpreta las fuerzas de
accion y reaccion en distintas situaciones de
interaccion entre objetos, en particular en el

caso de colisiones.
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2. Resolver situaciones desde un punto de

vista dinamico que involucran planos

inclinados y /o poleas.

2.1. Calcula el valor de la normal en
diferentes casos, superando su identificacion
con el peso

2.2. Resuelve supuestos en los que aparezcan
fuerzas de rozamiento en planos horizontales
o inclinados, aplicando las leyes de Newton.
2.3. Relaciona el movimiento de varios
cuerpos unidos mediante cuerdas tensas y
poleas con las fuerzas actuantes sobre cada

uno de los cuerpos.

3. Reconocer las fuerzas eldsticas en

situaciones cotidianas y describir sus efectos.

3.1. Determina experimentalmente Ila
constante eldstica de un resorte aplicando la
ley de Hooke y calcula la frecuencia con la
que oscila una masa conocida unida a un
extremo del citado resorte.

3.2. Demuestra tedricamente, en el caso de
muelles y péndulos, que la aceleracion de un
movimiento armédnico simple (M.AS.) es
proporcional al desplazamiento utilizando la
ecuacion fundamental de la Dindmica.

3.3. Estima el valor de la gravedad haciendo

un estudio del movimiento del péndulo
simple.
4. Aplicar el principio de conservacion del | 4.1. Establece la relacién entre impulso

momento lineal a sistemas de dos cuerpos y
predecir el movimiento de los mismos a

partir de las condiciones iniciales.

mecanico y momento lineal aplicando la
segunda ley de Newton.

4.2. Deduce el principio de conservacién del
momento lineal de un sistema de dos
particulas que colisionan a partir de las leyes
de Newton.

4.3. Explica el movimiento de dos cuerpos en
casos practicos como colisiones y sistemas de
mediante el

propulsién principio  de

conservaciéon del momento lineal.
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5. Justificar la necesidad de que existan
fuerzas para que se produzca un movimiento

circular.

5.1. Representa las fuerzas que actian sobre
cuerpos en movimiento circular y obtiene sus
componentes utilizando el sistema de
referencia intrinseco.

5.2. Aplica el concepto de fuerza centripeta
para resolver e interpretar casos de moviles
en curvas con o sin peralte y en trayectorias
circulares con velocidad constante.

5.3. Calcula el médulo del momento de una
fuerza y analiza el efecto que produce, asi
como la influencia que tiene la distribucion
de la masa del cuerpo alrededor del eje de
giro.

5.4. Aplica conjuntamente las ecuaciones
fundamentales de la dindmica de rotacion y
traslacion a casos de poleas o tornos de los
que cuelgan

cuerpos para calcular las

aceleraciones de estos.

6. Determinar y aplicar la ley de Gravitacion
Universal a la estimacion del peso de los
cuerpos y a la interaccion entre cuerpos
celestes teniendo en cuenta su caracter

vectorial.

6.1. Expresa la fuerza de atraccion
gravitatoria entre dos cuerpos cualesquiera,
conocidas las variables de las que depende,
estableciendo cémo inciden los cambios en
estas sobre aquella.
6.2. Compara el valor de la atraccién
gravitatoria de la Tierra sobre un cuerpo en
su superficie con a accion de cuerpos lejanos
sobre el mismo cuerpo.

6.3. Identifica la fuerza de atraccion
gravitatoria sobre un cuerpo con su peso y
relaciona la aceleraciéon de la gravedad con
las caracteristicas del cuerpo celeste donde

se encuentra y su posicion relativa.

7. Contextualizar las leyes de Kepler en el

estudio del movimiento planetario.

7.1. Comprueba las leyes de Kepler a partir

de tablas de datos  astrondmicos
correspondientes al movimiento de algunos
planetas.

7.2. Describe el movimiento orbital de los
planetas del Sistema Solar aplicando las leyes
de Kepler y extrae conclusiones acerca del

periodo orbital de los mismos.
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8. Asociar el movimiento orbital con la

actuaciéon de fuerzas centrales y la

conservacién del momento angular.

8.1. Aplica la ley de conservacion del
momento angular al movimiento eliptico de
los planetas, relacionando valores del radio
orbital y de la velocidad en diferentes puntos
de la 6rbita.

8.2. Utiliza la ley fundamental de la dinamica
para explicar el movimiento orbital de
diferentes cuerpos como satélites, planetas y
galaxias, relacionando el radio y la velocidad

orbital con la masa del cuerpo central.

9. Conocer la ley de Coulomb y caracterizar la

interaccion entre dos cargas eléctricas

puntuales.

9.1. Halla la fuerza neta que un conjunto de
cargas ejerce sobre una carga problema
utilizando la ley de Columb

9.2. Utiliza la segunda ley de Newton, junto a
la ley de Columb, para resolver situaciones
sencillas en las que intervengan cuerpos

cargado

10. Valorar las diferencias y semejanzas entre

la interaccion eléctrica y gravitatoria.

10.1. Determina las fuerzas electrostatica y
gravitatoria entre dos particulas de carga y
masa conocida y compara los valores
obtenidos, extrapolando conclusiones al caso
de los electrones y el nucleo de un atomo.

10.2. Compara la ley de Newton de la
Gravitacion Universal y la de Coulomb,
estableciendo diferencias y semejanzas entre

ellas.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Bloque 8: ENERGIA

- Trabajo. Potencia. Energia. Teorema de las
fuerzas vivas.

- Sistemas conservativos. Energia potencial
gravitatoria.

- Energia mecanica y trabajo. Teorema de
conservacién de la energia mecénica.
-Energia cinética y potencial del movimiento

armanico simple.

1. interpretar la relacion entre trabajo vy

energia.

1.1. Halla el trabajo realizado por cada una
de las fuerzas que acttan sobre un cuerpo y
el trabajo de la resultante, comprobando la
relacion existente entre ellos.

1.2. Relaciona el trabajo que realiza una
fuerza sobre un cuerpo con la variacion de su
energia cinética y determina alguna de las

magnitudes implicadas.
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2. Reconocer sistemas conservativos como
aquellos para los que es posible asociar una
energia potencial y representar la relacion

entre trabajo y energia.

2.1. Comprueba que el trabajo de las fuerzas
conservativas es independiente del camino
seguido usando el ejemplo de la fuerza peso
en diversos planos inclinados, de diferente
longitud pero misma altura.

2.2. Clasifica en conservativas y no
conservativas, las fuerzas que intervienen en
tedrico

un  supuesto justificando las

transformaciones  energéticas que se

producen y su relacion con el trabajo.

3. Establecer la ley de conservacion de la
energia mecanica y aplicarla a la resolucién

de casos practicos.

3.1. Aplica el principio de conservacion de la
energia para resolver problemas mecanicos,
determinando valores de velocidad y
posicion, asi como de energia cinética y
potencial.

3.2. Compara el estudio de la caida libre
desde el punto de vista cinematico y

energético, valorando la utilidad vy
simplicidad del principio de conservacion de

la energia mecanica.

4. Conocer las transformaciones energéticas

que tienen lugar en un oscilador arménico.

4.1. Estima la energia almacenada en un
resorte en funcién de la elongacion, conocida
su constante elastica.

4.2. Predice los valores maximo y minimo de
la energia cinética y de la energia potencial
elastica de un oscilador e identifica los
puntos de la trayectoria en los que se
alcanzan.

4.3. Calcula las energias cinética, potencial y
mecanica de un oscilador armoénico
aplicando el principio de conservacion de la
energia y realiza la representacion gréfica

correspondiente.

5. identificar las fuerzas gravitatorias y
eléctricas como fuerzas conservativas que
llevan asociadas su correspondiente energia

potencial.

5.1. Determina el trabajo realizado por las
fuerzas gravitatorias o eléctricas al trasladar
una masa o carga entre dos puntos,
analizando similitudes y diferencias entre
ambas situaciones.

5.2. Compara las  transformaciones
energéticas que tienen lugar en una caida
libre con las que ocurren al poner o cambiar

de érbita un satélite
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6. Vincular la diferencia de potencial eléctrico
con el trabajo necesario para transportar una
carga entre dos puntos de un campo
eléctrico y conocer su unidad en el Sistema

Internacional.

6.1. Asocia el trabajo necesario para trasladar
una carga entre dos puntos de un campo
eléctrico con la diferencia de potencial
existente entre ellos permitiendo el la
determinacion de la energia implicada en el
proceso.

6.2. Constata que la fuerza eléctrica realiza
trabajo positivo al traslada las cargas
positivas desde los puntos de mayor a menor
potencial y relaciona este hecho con el

comportamiento de la corriente eléctrica en

resistencias y generadores.

INTEGRACION DE LAS COMPETENCIAS CLAVE EN LOS ELEMENTOS
CURRICULARES, MEDIANTE LA RELACION ENTRE LOS ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES Y CADA UNA DE LAS COMPETENCIAS.

En la Fisica y Quimica de primero de Bachillerato se aprecian multiples
contribuciones al desarrollo de las competencias clave. Destaca la presencia de la
competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, aunque
también estan presentes aportaciones al resto de competencias.

Competencia en comunicacion lingiiistica(CCL)

Se desarrollara a través de la comprensién oral y escrita, comunicacion y
argumentacién, aspectos fundamentales en el aprendizaje de la Fisica y de la
Quimica. El alumnado ha de comprender los problemas cientificos a partir de
diferentes fuentes; asimismo, ha de comunicar y argumentar los resultados
conseguidos, tanto en la resolucion de problemas como a partir del trabajo
experimental. Hay que resaltar la importancia de la presentacién oral y escrita de la
informacién, utilizando la terminologia adecuada. El anilisis de textos cientificos
afianzard los habitos de lectura contribuyendo también al desarrollo de esta
competencia.

Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia(CMCCT)

El desarrollo de la asignatura de Fisica y Quimica esta firmemente unido a la
adquisicion de esta competencia. La utilizacién del lenguaje matematico aplicado al
estudio de los diferentes fendmenos fisicos y quimicos, la utilizaciéon del método
cientifico, el registro, la organizacién e interpretacion de los datos de forma
significativa, el analisis de causas y consecuencias y la formalizacion de leyes fisicas y
guimicas, etc. constituye, todo ello, una instrumentacion basica que nos ayuda a
comprender mejor la realidad que nos rodea.

Competencia digital(CD)

La competencia digital se desarrollara a partir del manejo de aplicaciones virtuales
para simular diferentes experiencias de dificil realizacion en el laboratorio, la
utilizacion de las TIC y la adecuada utilizacién de informacion cientifica procedente
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de Internet y otros medios digitales.

Competencia de aprender a aprender(CAA)

La Fisica y Quimica contribuye al desarrollo del pensamiento ldgico y critico de los
alumnos y a la construccién de un marco tedrico que les permite interpretar y
comprender la naturaleza que nos rodea mediante el conocimiento y uso de los
modelos, métodos y técnicas propios de estas ciencias para aplicarlos a otras
situaciones, tanto naturales como generadas por la accién humana.

Competencia sociales y civicas(CSC)

En el desarrollo de la Fisica y la Quimica deben abordarse cuestiones y problemas
cientificos de interés social y medioambiental, considerando las implicaciones y
perspectivas abiertas por las mas recientes investigaciones, valorando la importancia
del trabajo en equipo para adoptar decisiones colectivas fundamentadas y con
sentido ético, dirigidas a la mejora y preservacion de las condiciones de vida propia,
de las demas personas y del resto de los seres vivos.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor(CSIEE)

La aplicacién de habilidades necesarias para la investigacidon cientifica, utilizando su
método, planteando preguntas, identificando y analizando problemas, emitiendo
hipdtesis fundamentadas, recogiendo datos, analizando tendencias a partir de
modelos, disefando y proponiendo estrategias de actuacion, junto con el trabajo
experimental contribuye de manera clara al desarrollo de esta competencia.
Competencia de conciencia y expresiones culturales(CEC)

Se desarrollard a partir del conocimiento de la herencia cultural en los dmbitos
tecnoldgicos y cientificos, tanto de la Fisica como de la Quimica, que permitan
conocer y comprender la situacion actual en la que se encuentran estas disciplinas
cientificas en el siglo XXI.

En resumen, los contenidos de Fisica y Quimica tienen una incidencia directa en la

adquisicion de la competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia. Pero, ademas, la mayor parte de los contenidos de Fisica y Quimica
tienen una incidencia directa en la adquisicion de:

e Competencia digital. (El trabajo cientifico como procesamiento vy
presentacion de la informacion).

e Competencias sociales y civicas (por el papel social del conocimiento
cientifico, las implicaciones y perspectivas abiertas por las investigaciones y
porque su conocimiento es importante para comprender la evolucidn de la
sociedad).

e Competencia en comunicacion lingiiistica (pone en juego un modo especifico
de construcciéon del discurso y por, la adquisicion de la terminologia
especifica).

e Competencia aprender a aprender (por la incorporacion de informaciones de
la propia experiencia y de medios escritos o audiovisuales).

e Competencia sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (formacién de un
espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas, desafiar prejuicios y emprender
proyectos de naturaleza cientifica).

136



CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

UNIDAD

COMPE

Bloque 1: LA ACTIVIDAD

CIENTIFICA

1. Reconocer y utilizar las estrategias basicas
de la actividad cientifica como: plantear
problemas, formular hipdtesis, proponer
modelos, elaborar estrategias de resolucion
de problemas y disefios experimentales y

andlisis de los resultados.

1.1. Aplica habilidades necesarias para la

investigacion cientifica, planteando

preguntas, identificando problemas,
recogiendo datos, disefiando estrategias de
resolucion de problemas utilizando modelos
y leyes, revisando el proceso y obteniendo

conclusiones.

1.2. Resuelve ejercicios numeéricos
expresando el valor de las magnitudes
empleando la notacidn cientifica, estima los
errores absoluto y relativo asociados y

contextualiza los resultados.

2. Valorar la utilidad del analisis dimensional

en el trabajo cientifico.

2.1. Efectda el andlisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes

magnitudes en un proceso fisico o quimico.

3. Justificar la necesidad de utilizar
magnitudes vectoriales y conocer cémo

operar con ellas.

3.1. Distingue entre magnitudes escalares y
vectoriales y opera adecuadamente con

ellas.

3.2. Suma y resta valores, tanto grafica como
analiticamente, usando componentes

cartesianas y polares.

3.3. Distingue los diferentes productos que

pueden definirse con los vectores.

4. Aplicar la prevencion de riesgos en el
laboratorio y conocer la importancia de los
fenémenos fisico-quimicos y sus aplicaciones

a los individuos y a la sociedad.

4.1. Utiliza el material e instrumentos de
laboratorio empleando las normas de
seguridad adecuadas para la realizacion de

experiencia.

5. Conocer, utilizar y aplicar las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacién en el

estudio de los fendmenos fisicos y quimicos.

5.1. Elabora e interpreta representaciones
graficas de diferentes procesos fisicos y
quimicos a partir de los datos obtenidos en
experiencias de laboratorio o virtuales vy
relaciona los resultados obtenidos con las
ecuaciones que representan las leyes y

principios subyacentes.

5.2. A partir de un texto cientifico, extrae e
interpreta la informacién, argumenta con
rigor y precision utilizando la terminologia

adecuada.

5.3. Emplea aplicaciones virtuales
interactivas para simular experimentos

fisicos de dificil realizacidn en el laboratorio.
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5.3. Establece los elementos esenciales para
el disefio, la elaboracién y defensa de un
proyecto de investigacion, sobre un tema de
actualidad cientifica, vinculado con la Fisica o
la Quimica, utilizando preferentemente las

TIC.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES AL

COMPE

Bloque 2: ASPECTOS CUANTITATIVOS DE LA QUIMICA

1. Conocer la teoria atdmica de Dalton asi
como las leyes basicas asociadas a su

establecimiento.

1.1. Justifica la teoria atdmica de Dalton y la
discontinuidad de la materia a partir de las
leyes fundamentales de Ila Quimica

ejemplificdndolo con reacciones.

1.2. Realiza célculos para comprobar las leyes

fundamentales de la Quimica.

2. Utilizar la ecuacién de estado de los gases
ideales para establecer relaciones entre la

presién, volumen y la temperatura.

2.1. Calcula cantidades de sustancias
interrelacionando masas, nimero de moles y

numero de particulas.

3. establecer las relaciones entre las
variables de las que depende el estado de un
gas a partir de representaciones graficas y/o
tablas de resultados obtenidos en,
experiencias de laboratorio o simulaciones

por ordenador.

3.1. Aplica las leyes de los gases en el estudio
de los cambios que experimentan las

variables que caracterizan un gas.

3.2. Realiza e interpreta graficas que
representan la variacion de magnitudes

caracteristicas de un gas.

4. Utilizar la ecuacion de estado de los gases
ideales para establecer relaciones entre la

presion, el volumen y la temperatura.

4.1. Determina las magnitudes que definen el
estado de un gas aplicando la ecuacion de

estado de los gases ideales.

4.2. Explica razonadamente la utilidad y las

limitaciones de la hipétesis del gas ideal.

4.3. Determina presiones totales y parciales
de los gases de una mezcla relacionando la
presidn total de un sistema con la fraccion
molar y la ecuacion de estado de los gases

ideales.

5. Aplicar la ecuacién de los gases ideales
para calcular masas moleculares 'y

determinar formulas moleculares.

5.1. Relaciona la férmula empirica vy
molecular de un compuesto con su
composicion  centesimal  aplicando la

ecuacion de estado de los gases ideales.

6. Realizar los calculos necesarios para la
preparacion de disoluciones de una
concentracion dada y expresarla en

cualquiera de las formas establecidas.

6.1. Expresa la concentracién de una
disolucién en g/L, mol/L, % en masa y % en 3

volumen.
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6.2. Describe el procedimiento de

preparacion en el laboratorio, de

disoluciones de una concentracion

determinada y realiza los calculos necesarios,
tanto para el caso de solutos en estado
sélido otra de

como a partir de

concentracién conocida.

7. Explicar la variacidon de las propiedades

coligativas entre una disoluciéon y el

disolvente puro.

7.1. Interpreta la wvariacién de las

temperaturas de fusion y ebulliciéon de un
liguido al que se le afade un soluto
relacionandolo con algun proceso de interés

en nuestro entorno.

7.2. Utiliza el concepto de presion osmdtica
para describir el paso de iones a través de

una membrana semipermeable.

8. Utilizar los datos obtenidos mediante

técnicas espectrométricas para calcular

masas atoémicas.

8.1. Calcula la masa atémica de un elemento
a partir de los datos espectrométricos

obtenidos para los diferentes isdtopos del

. 4
mismo.
9. Reconocer la importancia de las técnicas | 9.1. Describe las aplicaciones de Ila
espectroscépicas que permiten el andlisis de | espectroscopia en la identificacion de
sustancias y sus aplicaciones para la | elementosy compuestos
deteccion de las mismas en cantidades muy
pequefias de muestras.
CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES UNIDAD
Bloque 3: REACCIONES QUIMICAS
1. Formular y nombrar correctamente las | 1.1. Formula y nombra correctamente ANEXO
sustancias que intervienen en una reaccién | compuestos inorganicos.
quimica dada. 1.2. Explica algunas reacciones quimicas
utilizando la teoria de colisiones.
1.3. Escribe y ajusta ecuaciones quimicas
sencillas de distinto tipo (neutralizacion,
oxidacion, sintesis) y de interés bioquimico o
industrial.
2. |Interpretar las reacciones quimicas y | 2.1. Interpreta una ecuacién quimica en
resolver problemas en los que intervengan | términos de cantidad de materia, masa, 5

reactivos limitantes, reactivos impuros y

cuyo rendimiento no sea completo.

numero de particulas o volumen para realizar

calculos estequiométricos en la misma.

2.2. Realiza los caélculos estequiométricos
aplicando la ley de conservacion de la masa a

distintas reacciones.
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2.3. Efectua célculos estequiométricos en los
que intervengan compuestos en estado
sélido, liquido o gaseoso, o en disolucién en
presencia de un reactivo limitante o un

reactivo impuro.

2.4. Considera el rendimiento de una
reaccion en la realizacion de célculos

estequiométricos.

3. Identificar las reacciones quimicas
implicadas en la obtencién de diferentes
compuestos inorgdnicos relacionados con

procesos industriales.

3.1. Describe el proceso de obtencién de
productos inorgdnicos de alto valor afiadido,

analizando su interés industrial.

4. Conocer los procesos basicos de la
siderurgia asi como las aplicaciones de los

productos resultantes.

4.1. Explica los procesos que tienen lugar en
un alto horno escribiendo vy justificando las

reacciones quimicas que en él se producen.

4.2. Argumenta la necesidad de transformar
el hierro de fundicidén en acero, distinguiendo
entre ambos productos segun el porcentaje

de carbono que contienen.

4.3. Relaciona la composicion de los distintos

tipos de acero con sus aplicaciones.

5. Valorar la importancia de la investigacion
cientifica en el desarrollo de nuevos
materiales con aplicaciones que mejoren la

calidad de vida.

5.1. Analiza la importancia y la necesidad de
la investigacion cientifica aplicada al
desarrollo de nuevos materiales y su
repercusion en la calidad de vida a partir de

fuentes de informacion cientifica

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

UNIDAD

Bloque 4: TRANSFORMACIONES ENERGETICAS Y ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES QUIMICA

1. Definir y entender los conceptos

fundamentales de la termodindmica.

1.1. Distingue en un proceso quimico el tipo
de sistema implicado vy las variables

termodinamicas que lo determinan.

2. Interpretar el primer principio de la
termodindmica como el principio de
conservacion de la energia en sistemas en los
que se producen intercambios de calor y

trabajo.

2.1. Relaciona la variacion de la energia
interna en un proceso termodinamico con el
calor absorbido o desprendido y el trabajo

realizado en el proceso.

3. Reconocer la unidad del calor en el
Sistema Internacional y su equivalente

mecanico.

3.1. Explica razonadamente el procedimiento
para determinar el equivalente mecanico del
calor tomando como referente aplicaciones
asociadas al

virtuales interactivas

experimento de Joule.

4. Interpretar ecuaciones termoquimicas y
distinguir entre reacciones endotérmicas y

exotérmicas.

4.1. Expresa las reacciones mediante
ecuaciones termoquimicas dibujando e

interpretando los diagramas entélpicos

asociados] 4N




5. Conocer las posibles formas de calcular la

entalpia de una reaccién quimica.

5.1. Calcula la variaciéon de entalpia de una

reaccion aplicando la ley de Hess,
conociendo las entalpias de formacién o las
energias de enlace asociadas a una
transformacién quimica dada e interpreta su

signo.

6. Dar respuesta a cuestiones conceptuales
sencillas sobre el segundo principio de la
termodindmica en relacion a los procesos

espontaneos.

6.1. Predice la variacion de entropia en una

reaccion quimica dependiendo de la
molecularidad y estado de los compuestos

que intervienen.

7. Predecir, de forma cualitativa vy
cuantitativa, la espontaneidad de un proceso
quimico en determinadas condiciones a

partir de la energia de Gibbs.

7.1. Identifica la energia de Gibbs con la
magnitud que informa sobre la

espontaneidad de una reaccion quimica.

7.2. Realiza célculos de energia Gibbs a partir
de las magnitudes que la determinan y
extrae conclusiones de los resultados
justificando la espontaneidad de una
reaccion quimica en funcion de los factores

entalpicos, entrépicos y de la temperatura.

8. Distinguir los procesos reversibles e
irreversibles y su relacién con la entropia y el

segundo principio de la termodinamica.

8.1. Plantea situaciones reales o figuradas en
que se pone de manifiesto el segundo
principio de la termodindmica, asociando el
concepto de entropia con la irreversibilidad

de un proceso.

8.2. Relaciona el concepto de entropia con la

espontaneidad de los procesos irreversibles.

9. Analizar la influencia de las reacciones de
combustion a nivel social, industrial y

medioambiental y sus aplicaciones.

9.1. A partir de distintas fuentes de
informacion, analiza las consecuencias del
uso de combustibles fdsiles, relacionando las
emisiones de CO,, con su efecto en la calidad
de vida, el efecto invernadero, el
calentamiento global, la reduccién de los
recursos naturales, y otros y propone
actitudes sostenibles para minorar estos

efectos.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

UNIDAD

Bloque 5: QUIMICA DEL CARBONO

1. Conocer las caracteristicas del atomo de
carbono responsables de la gran variedad de
compuestos en los que esta presente, asi
como las diferentes formulas utilizadas para

representarlos y los diferentes grupos

1.1. Identifica la estructura electrénica del
carbono, los enlaces que puede formar con
dtomos de carbono y otros dtomos y las
cadenas

diferentes presentes en sus

compuestos.
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1.2. Representa compuestos sencillos
utilizando las distintas férmulas de los

compuestos organicos.

1.3. Distingue los grupos funcionales que
caracterizan los diferentes compuestos

organicos.

2. Reconocer hidrocarburos saturados e
insaturados y aromaticos relacionandolos
con compuestos de interés bioldgico e

industrial.

2.1. Formula y nombra segun las normas de
la IUPAC: hidrocarburos de cadena abierta y

cerrada y derivados aromaticos.

2.2. Conoce hidrocarburos de importancia

bioldgica e industrial.

3. Identificar compuestos orgdnicos que
contengan funciones oxigenadas y

nitrogenadas.

3.1. Formula y nombra segun las normas de
la IUPAC: compuestos orgdanicos sencillos con

una funcién oxigenada o nitrogenada.

4. Representar los diferentes tipos de

isomeria.

4.1. Representa los diferentes isémeros de

un compuesto organico.

5. Explicar los fundamentos quimicos
relacionados con la industria del petrdleo y

del gas natural.

5.1. Describe el proceso de obtencion del gas
natural y de los diferentes derivados del
petrdleo a nivel industrial y su repercusion

medioambiental.

5.2. Explica la utilidad de las diferentes

fracciones del petrdleo.

6. Valorar el papel de la quimica del carbono
en nuestras vidas y reconocer la necesidad
de  adoptar actitudes y  medidas

medioambientalmente sostenibles.

6.1. A partir de una fuente de informacion,
elabora un informe en el que se analice y
justifique a la importancia de la quimica del

carbono y su incidencia en la calidad de vida

6.2. Relaciona las reacciones de
condensacion y combustion con procesos

que ocurren a nivel biolégico.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

UNIDAD

Bloque 6: CINEMATICA

1. Distinguir entre sistemas de referencia

inerciales y no inerciales.

1.1. Analiza el movimiento de un cuerpo en
situaciones cotidianas razonando si el
sistema de referencia elegido es inercial o no

inercial.

1.2. Justifica la viabilidad de un experimento
que distinga si un sistema de referencia se
encuentra en reposo O Sse mueve con

velocidad constante.

2. Representar graficamente las magnitudes
vectoriales que describen el movimiento en

un sistema de referencia adecuado.

2.1. Describe el movimiento de un cuerpo a
partir de sus vectores de posicion, velocidad
y aceleracion en un sistema de referencia

dado.
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3. Reconocer las ecuaciones de los
movimientos rectilineo y circular y aplicarlas

a situaciones concretas.

3.1. Obtiene las ecuaciones que describen la
velocidad y la aceleracion de un cuerpo a
partir de la expresidn del vector de posicion

en funcién del tiempo.

3.3. Determina la posicién y el instante en el
que se encontraran dos moviles que parten
con diferentes condiciones iniciales y tipos

de movimiento.

4. Interpretar representaciones graficas de

los movimientos rectilineo y circular.

4.1. Interpreta las gréficas que relacionan las
variables implicadas en los movimientos
M.R.U., M.R.U.A. y circular uniforme (M.C.U.)
aplicando las ecuaciones adecuadas para
obtener los valores del espacio recorrido, la

velocidad y la aceleracidn.

4.2. Obtiene experimentalmente o por
simulacion virtual la representacion grafica
de la posicion y/o velocidad de un movil con
mru o mrua y saca conclusiones a partir de

ellas.

4.3. Representa en una misma grafica el
movimiento de dos modviles que se
encuentran y determina a partir de ellas la
posicion y el instante en que se produce el

encuentro.

5. Determinar velocidades y aceleraciones
instantaneas a partir de la expresion del

vector de posicidn en funcidn del tiempo.

5.1. Obtiene las ecuaciones que describen la
velocidad y aceleracion de un cuerpo a partir
de la expresion del vector de posicion en

funcidén del tiempo.

5.2. Planteado un supuesto, identifica el tipo
o tipos de movimientos implicados, y aplica
las ecuaciones de la cinematica para realizar
predicciones acerca de la posicion vy

velocidad del movil.

6. Describir el movimiento circular
uniformemente acelerado y expresar la
aceleracién en funcién de sus componentes

intrinsecas.

6.1. Identifica y dibuja las componentes
intrinsecas de la aceleracién en distintos
casos practicos y aplica las ecuaciones que
permiten determinar su valor, asi como el de

la aceleracion total.

6.2. Utiliza las ecuaciones del mcu y mcua
para determinar el d&ngulo descrito, el
nimero de vueltas realizadas y la velocidad
angular en un instante determinado, asi

como el periodo y la frecuencia en un mcu.

10

10
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7. Relacionar en un movimiento circular las

magnitudes angulares con las lineales.

7.1. Relaciona las magnitudes lineales vy
angulares para un movil que describe una
trayectoria circular, estableciendo las

ecuaciones correspondientes.

8. Identificar el movimiento no circular de un
movil en un plano como la composicién de
dos movimientos unidimensionales rectilineo
uniforme (MRU) y/o rectilineo

uniformemente acelerado (M.R.U.A.).

8.1. Reconoce movimientos compuestos,
establece las ecuaciones que lo describen,
calcula el valor de magnitudes tales como,
alcance y altura maxima, asi como valores
instantdneos de posicion, velocidad vy

aceleracion.

8.2. Resuelve problemas relativos a la
composicion de movimientos
descomponiéndolos en dos movimientos

rectilineos.

8.3. Emplea simulaciones virtuales
interactivas  para  resolver  supuestos
practicos reales, determinando condiciones
iniciales, trayectorias y puntos de encuentro

de los cuerpos implicados.

8.4. Realiza y expone, usando las TIC, un
trabajo de investigacion sobre movimientos
compuestos en las distintas ramas del

deporte.

9. Conocer el significado fisico de los
parametros que describen el movimiento
armonico simple (M.A.S) y asociarlo al

movimiento de un cuerpo que oscile.

9.1. Disefia y describe experiencias que
pongan de manifiesto el movimiento
armonico simple (M.A.S) y determina las

magnitudes involucradas.

9.2. Interpreta el significado fisico de los
parametros que aparecen en la ecuacién del

movimiento armonico simple.

9.3. Predice la posicion de un oscilador
armonico simple conociendo la amplitud, la

frecuencia, el periodo y la fase inicial.

9.4. Obtiene la posicién, velocidad vy
aceleracion en un movimiento armoénico
simple aplicando las ecuaciones que lo

describen.

9.5. Analiza el comportamiento de Ia
velocidad y de la aceleracion de un
movimiento armonico simple en funcion de

la elongacion.

9.6. Representa graficamente la posicion, la
velocidad y la aceleracion del movimiento
armonico simple (M.AS.) en funcién del

tiempo comprobando su periodicidad.

11

11
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CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

UNIDAD

ComP

Bloque 7:

DINAMICA

1. Identificar todas las fuerzas que acttan

sobre un cuerpo.

1.1. Representa todas las fuerzas que actuan
sobre un cuerpo, obteniendo la resultante, y
extrayendo consecuencias sobre su estado

de movimiento.

1.2. Dibuja el diagrama de fuerzas de un
cuerpo situado en el interior de un ascensor
en diferentes situaciones de movimiento,
calculando su aceleracidn a partir de las leyes

de la dindamica.

1.3. Representa e interpreta las fuerzas de
accién y reaccion en distintas situaciones de
interaccion entre objetos, en particular en el

caso de colisiones.

2. Resolver situaciones desde un punto de
vista dindmico que involucran planos

inclinados y /o poleas.

2.1. Calcula el valor de la normal en
diferentes casos, superando su identificacién

con el peso

12

2.2. Resuelve supuestos en los que aparezcan
fuerzas de rozamiento en planos horizontales

o inclinados, aplicando las leyes de Newton.

2.3. Relaciona el movimiento de varios
cuerpos unidos mediante cuerdas tensas y
poleas con las fuerzas actuantes sobre cada

uno de los cuerpos.

3. Reconocer las fuerzas eldsticas en

situaciones cotidianas y describir sus efectos.

3.1. Determina experimentalmente Ia
constante eldstica de un resorte aplicando la
ley de Hooke y calcula la frecuencia con la
que oscila una masa conocida unida a un

extremo del citado resorte.

3.2. Demuestra tedricamente, en el caso de
muelles y péndulos, que la aceleracién de un
movimiento armédnico simple (M.A.S.) es
proporcional al desplazamiento utilizando la

ecuacion fundamental de la Dindmica.

3.3. Estima el valor de la gravedad haciendo
un estudio del movimiento del péndulo

simple.

4. Aplicar el principio de conservacion del
momento lineal a sistemas de dos cuerpos y

predecir el movimiento de los mismos a

4.1. Establece la relacién entre impulso
mecanico y momento lineal aplicando la

segunda ley de Newton.

13

partir de las condiciones iniciales.
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4.2. Deduce el principio de conservacion del
momento lineal de un sistema de dos
particulas que colisionan a partir de las leyes

de Newton.

4.3. Explica el movimiento de dos cuerpos en
casos practicos como colisiones y sistemas de
propulsién mediante el principio de

conservacion del momento lineal.

5. Justificar la necesidad de que existan
fuerzas para que se produzca un movimiento

circular.

5.1. Representa las fuerzas que acttan sobre
cuerpos en movimiento circular y obtiene sus
componentes utilizando el sistema de

referencia intrinseco.

5.2. Aplica el concepto de fuerza centripeta
para resolver e interpretar casos de mdviles
en curvas con o sin peralte y en trayectorias

circulares con velocidad constante.

5.3. Calcula el médulo del momento de una
fuerza y analiza el efecto que produce, asi
como la influencia que tiene la distribucién
de la masa del cuerpo alrededor del eje de

giro.

5.4. Aplica conjuntamente las ecuaciones
fundamentales de la dinamica de rotacién y

traslacion a casos de poleas o tornos de los
que cuelgan cuerpos para calcular las

aceleraciones de estos.

6. Determinar y aplicar la ley de Gravitacion
Universal a la estimacion del peso de los
cuerpos y a la interaccion entre cuerpos
celestes teniendo en cuenta su caracter

vectorial.

6.1. Expresa la fuerza de atraccidn
gravitatoria entre dos cuerpos cualesquiera,
conocidas las variables de las que depende,
estableciendo cémo inciden los cambios en

estas sobre aquella.

6.2. Compara el valor de la atraccién
gravitatoria de la Tierra sobre un cuerpo en
su superficie con a accién de cuerpos lejanos

sobre el mismo cuerpo.

6.3. Identifica la fuerza de atraccidn
gravitatoria sobre un cuerpo con su peso y
relaciona la aceleracion de la gravedad con
las caracteristicas del cuerpo celeste donde

se encuentra y su posicion relativa.

7. Contextualizar las leyes de Kepler en el

estudio del movimiento planetario.

7.1. Comprueba las leyes de Kepler a partir
de tablas de datos  astrondmicos
correspondientes al movimiento de algunos

planetas.

13

13
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7.2. Describe el movimiento orbital de los
planetas del Sistema Solar aplicando las leyes
de Kepler y extrae conclusiones acerca del

periodo orbital de los mismos.

8. Asociar el movimiento orbital con la
actuaciéon de fuerzas centrales y la

conservacion del momento angular.

8.1. Aplica la ley de conservacion del
momento angular al movimiento eliptico de
los planetas, relacionando valores del radio
orbital y de la velocidad en diferentes puntos

de la drbita.

8.2. Utiliza la ley fundamental de la dindmica
para explicar el movimiento orbital de
diferentes cuerpos como satélites, planetas y
galaxias, relacionando el radio y la velocidad

orbital con la masa del cuerpo central.

9. Conocer la ley de Coulomb y caracterizar la
interaccion entre dos cargas eléctricas

puntuales.

9.1. Halla la fuerza neta que un conjunto de
cargas ejerce sobre una carga problema

utilizando la ley de Columb.

9.2. Utiliza la segunda ley de Newton, junto a
la ley de Columb, para resolver situaciones
sencillas en las que intervengan cuerpos

cargados.

10. Valorar las diferencias y semejanzas

entre la interaccion eléctrica y gravitatoria.

10.1. Determina las fuerzas electrostatica y
gravitatoria entre dos particulas de carga y
masa conocida y compara los valores
obtenidos, extrapolando conclusiones al caso

de los electrones y el nicleo de un atomo.

10.2. Compara la ley de Newton de la
Gravitacion Universal y la de Coulomb,
estableciendo diferencias y semejanzas entre

ellas.

15

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

UNIDAD

Bloque 8: ENERGIA

1. interpretar la relacion entre trabajo y

energia.

1.1. Halla el trabajo realizado por cada una
de las fuerzas que actuan sobre un cuerpo y
el trabajo de la resultante, comprobando la

relacion existente entre ellos.

1.2. Relaciona el trabajo que realiza una
fuerza sobre un cuerpo con la variacion de su
energia cinética y determina alguna de las

magnitudes implicadas.
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2. Reconocer sistemas conservativos como
aquellos para los que es posible asociar una
energia potencial y representar la relacién

entre trabajo y energia.

2.1. Comprueba que el trabajo de las fuerzas
conservativas es independiente del camino
seguido usando el ejemplo de la fuerza peso
en diversos planos inclinados, de diferente

longitud pero misma altura.

2.2. Clasifica en conservativas y no
conservativas, las fuerzas que intervienen en
un supuesto tedrico justificando las
transformaciones  energéticas que se

producen y su relacién con el trabajo.

3. Establecer la ley de conservacién de la
energia mecanica y aplicarla a la resolucién

de casos practicos.

3.1. Aplica el principio de conservacion de la
energia para resolver problemas mecanicos,
determinando valores de velocidad y
posicion, asi como de energia cinética y

potencial.

3.2. Compara el estudio de la caida libre
desde el punto de vista cinemdtico vy
energético, valorando la utilidad vy
simplicidad del principio de conservacion de

la energia mecanica.

4. Conocer las transformaciones energéticas

que tienen lugar en un oscilador arménico.

4.1. Estima la energia almacenada en un
resorte en funcién de la elongacién, conocida

su constante eldstica.

4.2. Predice los valores maximo y minimo de
la energia cinética y de la energia potencial
eldstica de un oscilador e identifica los
puntos de la trayectoria en los que se

alcanzan.

4.3. Calcula las energias cinética, potencial y
mecanica de un oscilador armodnico
aplicando el principio de conservacion de la
energia y realiza la representacion grafica

correspondiente.

5. identificar las fuerzas gravitatorias y
eléctricas como fuerzas conservativas que
llevan asociadas su correspondiente energia

potencial.

5.1. Determina el trabajo realizado por las
fuerzas gravitatorias o eléctricas al trasladar
una masa O carga entre dos puntos,
analizando similitudes y diferencias entre

ambas situaciones.

5.2. Compara las  transformaciones
energéticas que tienen lugar en una caida
libre con las que ocurren al poner o cambiar

de 6rbita un satélite

14
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6. Vincular la diferencia de potencial | 6.1. Asocia el trabajo necesario para
eléctrico con el trabajo necesario para | trasladar una carga entre dos puntos de un
transportar una carga entre dos puntos de | campo eléctrico con la diferencia de
un campo eléctrico y conocer su unidad en el | potencial existente entre ellos permitiendo el
Sistema Internacional. la determinacién de la energia implicada en

el proceso.

6.2. Constata que la fuerza eléctrica realiza
trabajo positivo al traslada las cargas
positivas desde los puntos de mayor a menor
potencial y relaciona este hecho con el

comportamiento de la corriente eléctrica en

resistencias y generadores.

5. ESTRATEGIAS E INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
DEL ALUMNADO.

-PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
1. Observacion sistematica. (OB) (CU)

- Trabajo y participacion del alumno en las tareas de clase.

Correccién de los ejercicios, realizacion y presentacion de las tareas
efectuadas en clase vy en casa en el tiempo sefialado.

- Competencia lectora

- Interés y dedicacion en los trabajos de casa.

- Uso responsable de los materiales didacticos (libros, cuadernos, equipos
informaticos...)

2. Andlisis de las producciones de los alumnos (INF-TRAB)

- Tareas: actividades para realizar en casa, resolucién de ejercicios diarios,
tareas semanales, breves trabajos planteados para la evaluacién.

Intervenciones orales en clase, especialmente aquellas que requieran
preparacion previa y que figuran en la Programacién Docente.

- Ejercicios de clase orales y escritos.

3. Trabajos (INF-TRAB)

- En cada evaluacion podra proponerse un trabajo, individual o en grupo,
sobre aspectos relacionados con la materia, con las lecturas o con temas de
actualidad para ser elaborado y presentado en clase.

. Uso de las TICs.

4. Pruebas especificas (EX)
- Controles escritos que abarcaran una parte limitada de materia.
- Exdmenes que abarcardn una o varias unidades didacticas.
5. Practicas de laboratorio (LAB)
- Realizacién de experimentos relacionados con la materia, en el laboratorio
- Presentacion de informe de practicas de cada uno de los experimentos.

149



Los alumnos realizaran al menos dos pruebas escritas de las unidades didacticas de
cada evaluacion. A medida que avance el curso, en las pruebas se incluirdn los
minimos de la materia evaluada. La media de las pruebas realizadas durante el
periodo de evaluacion servird para calcular la calificacién que le corresponda al
alumno en el apartado de pruebas escritas.

En su estructura deberan estar representados de forma proporcional todos los
bloques del curriculo. Las pruebas escritas se confeccionaran de modo que permitan
aplicar los estandares de evaluacién establecidos y la comprobacion de la
adquisicion de los objetivos de la etapa.

6. CRITERIOS DE CALIFICACION

Han de ser conocidos por los alumnos, porque de este modo se mejora el
proceso de ensefianza-aprendizaje. El alumno debe saber qué se espera de él y como
se le va a evaluar; solo asi podra hacer el esfuerzo necesario en la direccion
adecuada para alcanzar los objetivos propuestos. Si es necesario, se le debe
proporcionar un modelo que imitar en su trabajo. Se arbitrard, también, el modo de
informar sobre los criterios de evaluacién y calificacion a las familias de los alumnos,
asi como los criterios de promocién.

Para el calculo de la calificacion obtenida en el trimestre se tendrdn en
cuenta los estdndares evaluados a lo largo del mismo. Todos los estdndares
evaluados dentro de cada unidad didactica seran evaluados de 1 a 10 puntos y cada
unidad diddactica tendrd un peso en la nota de la evaluacidn segun la tabla, pudiendo
modificarse segun el desarrollo de la programacién. La nota media de la evaluacidn
se hard haciendo la media ponderada de las unidades trabajadas en cada evaluacion.

La distribucidn prevista para cada unidad sera la siguiente:

UNIDAD DIDACTICA PONDERACION EVALUACION
UNIDAD 2: Sistemas materiales 50%
UNIDAD 3: Mezclas PRIMERA
FORMULACION INORGANICA 10% EVALUACION
UNIDAD 5: Aspectos cuantitativos de las reacciones 40%
quimicas.
UNIDAD 6: Termoquimica 30% SEGUNDA
UNIDAD 7: Quimica e industria EVALUACION

150




UNIDAD 8: Quimica del carbono 10%

UNIDAD 9: Elementos del movimiento 60%
UNIDAD 10: Tipos de movimiento
UNIDAD 11: Movimiento vibratorio

UNIDAD 12: Leyes de la dinamica 50%
UNIDAD 13: Aplicaciones de la dinamica

UNIDAD 14: Trabajo y energia 30%

UNIDAD 15: Electrostatica 20%

EVALUACION

La nota final del alumno serd la media aritmética de las tres evaluaciones del
curso. Siendo para ello necesario superar la prueba de formulacién inorganica con
un 80% de aciertos. De no superarla se podra repetir en varias ocasiones a lo largo
del curso.

Para el alumnado con calificacién negativa se realizarda una prueba de
recuperacion al finalizar cada trimestre solo de los estandares que aparecen
suspensos.

Al final del tercer trimestre existira de nuevo la posibilidad de recuperar los
estandares que estan pendientes a lo largo del curso.

La nota de Junio (ordinaria) vendra dada por la media de las calificaciones
de cada trimestre.

Para los alumnos que no hayan superado los estandares se realizard una
prueba extraordinaria en septiembre.

Un procedimiento similar ha de establecerse con los alumnos que deben
recuperar la materia pendiente del afio anterior. Para ello debe organizarse un
calendario de entrega de actividades y de pruebas objetivas que le permitan
recuperar la materia.

También para los alumnos que pierdan el derecho a la evaluacién continua en
funcién de lo establecido en el Reglamento de Régimen Interior, debe determinarse
un procedimiento de actuacion, preferiblemente comun para todo el centro.
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En la calificacidon del trimestre se tendran en cuenta todos los instrumentos

de evaluacidn para evaluar los diferentes estandares:

e Presentacion de cuadernos, trabajos y examenes

e Deberan ajustarse a lo que se pida en cada caso: indice, paginacion,

maquetacion, etc.

e Es obligatorio escribir el nimero y la pagina de cada ejercicio si no

se quiere copiar el enunciado de los ejercicios (o al menos, hacer

referencia a lo que pide cada uno de ellos).

e Todo ejercicio debe empezar a contestarse haciendo referencia a

lo que se pregunta.

e Se tendrd muy en cuenta: madargenes, sangrias, signos de

puntuacion, caligrafia y limpieza.

e Los trabajos de lectura e investigacién constaran de los siguientes

apartados:

Portada.

indice.

Contenido del trabajo.

Anexos (donde se recoja la informacion manejada por el
alumno para elaborar el trabajo, subrayada y discriminada).
Bibliografia comentada.

Contraportada (folio en blanco).

e Vamos a potenciar el uso de las nuevas tecnologias, de manera que el

alumno sera libre de entregar los trabajos solicitados impresos,

grabados en una memoria USB o a través del correo electrénico; eso

si, siempre respetando las partes de un trabajo, comentadas

anteriormente, asi como la fecha de entrega.

e Observacion directa de la actitud mediante rubrica al efecto:

colaboracidn, trabajo en equipo, atencién, puntualidad, etc.

7. ORIENTACIONES METODOLOGICAS, DIDACTICAS Y ORGANIZATIVAS.
La metodologia didactica se entiende como el conjunto de estrategias,

procedimientos y acciones organizadas y planificadas por el profesorado, con la

finalidad de posibilitar el aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos

planteados.
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Nuestro enfoque se basa en los principios generales o ideas-eje siguientes:

Partir del nivel de desarrollo del alumno. Esto se debe a que el inicio de un
nuevo aprendizaje escolar debe comenzar a partir de los conceptos,
representaciones y conocimientos que ha construido el alumno en sus
experiencias previas.

Asegurar la construccion de aprendizajes significativosy la aplicacién de los
conocimientos a la vida. Para asegurar un aprendizaje significativo deben
cumplirse varias condiciones. En primer lugar, el contenido debe ser
potencialmente significativo (significatividad), tanto desde el punto de vista
de la estructura légica de la materia que se estd trabajando como de la
estructura psicolégica del alumno. En segundo lugar, es necesario que el
alumno tenga una actitud favorable para aprender significativamente, es
decir, que esté motivado para conectar lo nuevo que estd aprendiendo con lo
gue él ya sabe, con el fin de modificar las estructuras cognitivas anteriores.

Si se producen aprendizajes verdaderamente significativos, se
consigue uno de los objetivos principales de la educacion: asegurar la
funcionalidad de lo aprendido; es decir, que los conocimientos adquiridos
puedan ser utilizados en las circunstancias reales en las que los alumnos los
necesiten (transferencia).

Facilitar la realizacion de aprendizajes significativos por si solos. Es
necesario que los alumnos sean capaces de aprender a aprender. Para ello
hay que prestar especial atencion a la adquisicion de estrategias de
planificacion del propio aprendizaje y al funcionamiento de la memoria
comprensiva. La memoria no es solo el recuerdo de lo aprendido, sino
también el punto de partida para realizar nuevos aprendizajes. Cuanto mas
rica sea la estructura cognitiva donde se almacena la informacién y las
ensefianzas practicadas, mas facil sera poder realizar aprendizajes
significativos por uno mismo.

Modificar esquemas de conocimiento. La estructura cognitiva de los
alumnos se concibe como un conjunto de esquemas de conocimiento que
recogen una serie de informaciones, que pueden estar organizadas en mayor
o menor grado y, por tanto, ser mas o menos adecuadas a la realidad.
Durante el proceso de aprendizaje, el alumno deberia recibir informaciones
qgue entren en contradiccidn con los conocimientos que hasta ese momento
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posee y que, de ese modo, rompan el equilibrio inicial de sus esquemas de
conocimiento. Superada esta fase, volvera el reequilibrio, lo que supone una
nueva seguridad cognitiva, gracias a la acomodacion de nuevos
conocimientos, pues solo de esa manera se puede aprender
significativamente.

e Entrenar diferentes estrategias de metacognicion. Una manera de asegurar
gue los alumnos aprenden a aprender, a pensar, es facilitarles herramientas
gue les permitan reflexionar sobre aquello que les funciona bien y aquello
gue no logran hacer como querian o se les pedia; de esta manera consolidan
formas de actuar exitosas y descartan las demas. Ademds, mediante la
metacognicion, los alumnos son conscientes de lo que saben y, por tanto,
pueden profundizar en ese conocimiento y aplicarlo con seguridad en
situaciones nuevas (transferencia), tanto de aprendizaje como de la vida real.

e Potenciar la actividad e interactividad en los procesos de aprendizaje. La
actividad consiste en establecer relaciones ricas y dinamicas entre el nuevo
contenido y los conocimientos previos que el alumno ya posee. No obstante,
es preciso considerar que, aunque el alumno es el verdadero artifice del
proceso de aprendizaje, la actividad educativa es siempre interpersonal, y en
ella existen dos polos: el alumno y el profesor.

Podemos decir que la intervencidn educativa es un proceso de interactividad
profesor-alumno o alumno-alumno, en el que conviene distinguir entre aquello que
el alumno es capaz de hacer y de aprender por si solo y lo que es capaz de aprender
con la ayuda de otras personas. La zona que se configura entre estos dos niveles
(zona de desarrollo proximo) delimita el margen de incidencia de la accién educativa.
EL profesor debe intervenir en aquellas actividades que un alumno no es capaz de
realizar por si mismo, pero que puede llegar a solucionar si recibe la ayuda
pedagdgica conveniente. En la interaccidon alumno-alumno, hemos de decir que las
actividades que favorecen los trabajos cooperativos, aquellas en las que se
confrontan distintos puntos de vista o en las que se establecen relaciones de tipo
tutorial de unos alumnos con otros, favorecen muy significativamente los procesos
de aprendizaje.

Se precisa un Laboratorio separado de Fisica y Quimica, que a su vez puede
servir de aula-Materia aumentando asi su eficacia. Este espacio debe permitir el
trabajo para practicas en grupos de dos- tres alumnos, aunque creemos que para
introducirlos al trabajo en grupo, al que esta poco habituados, seria mas positivo el
trabajo por parejas.
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Es necesario que en los grupos de treinta alumnos haya al menos dos
profesores de la especialidad en las horas dedicadas a practicas para poder asesorar
al alumnado debidamente. En las horas de desdoble de Laboratorio, uno de los
profesores podra trasladarse con los alumnos al aula de informatica para realizar
actividades de simulacion de practicas, busqueda de informacién o resolucion de
problemas, siempre en aspectos relacionados con la Fisica y Quimica.

8. MATERIALES CURRICULARES Y RECURSOS DIDACTICOS.
Los criterios de seleccién de los materiales curriculares que se han adoptado

por el equipo docente siguen un conjunto de criterios homogéneos que
proporcionan respuesta efectiva a os planteamientos generales de intervencion
educativa y al modelo didactico anteriormente propuestos. De tal modo, se
establecen ocho criterios o directrices generales que perfilan el analisis:

e Adecuacion al contexto educativo del centro.

e Correspondencia de los objetivos promovidos con los enunciados en el
Proyecto Curricular.

e Coherencia de los contenidos propuestos con los objetivos, presencia de
los diferentes tipos de contenido e incluso de los temas transversales.

e La adecuacion a los criterios de evaluacion del centro.

e Lavariedad de las actividades, diferente tipologia y su potencialidad para
la atencidn a las diferencias individuales.

e Laclaridad y amenidad grafica y expositiva.
e La existencia de otros recursos que facilitan la actividad educativa.

Entre los recursos didacticos, el profesor podra utilizar los siguientes:

e Libro de texto 12 Bachillerato Editorial Mc Graw Hill ISBN: 978 -84-4819-154-
2

e Material de laboratorio.

e Libros de apoyo del departamento de Fisica y Quimica.

e Trabajar con distintas pdginas web de contenido cientifico.

e Ademas se puede recurrir al visionado de videos.

9. PLAN DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.
Se consideran actividades complementarias las planificadas por los docentes

gue utilicen espacios o recursos diferentes al resto de actividades ordinarias del
area, aunque precisen tiempo adicional del horario no lectivo para su realizacion.
Serdan evaluables a efectos académicos y obligatorios tanto para los profesores como
para los alumnos. No obstante, tendrdn caracter voluntario para los alumnos las que
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se realicen fuera del centro o precisen aportaciones econdmicas de las familias, en
Cuyo caso se garantizara la atencién educativa de los alumnos que no participen en
las mismas.

Entre los propdsitos que persiguen este tipo de actividades destacan:

e Completar la formacién que reciben los alumnos en las actividades
curriculares.

e Mejorar las relaciones entre alumnos y ayudarles a adquirir habilidades
sociales y de comunicacion.

e Permitir la apertura del alumnado hacia el entorno fisico y cultural que le
rodea.

e Contribuir al desarrollo de valores y actitudes adecuadas relacionadas con
la interaccion y el respeto hacia los demas, y el cuidado del patrimonio
natural y cultural.

e Desarrollar la capacidad de participacion en las actividades relacionadas
con el entorno natural, social y cultural.

e Estimular el deseo de investigar y saber.

e Favorecer la sensibilidad, la curiosidad y la creatividad del alumno.

e Despertar el sentido de la responsabilidad en las actividades en las que se
integren y realicen.

Propuesta de actividades complementarias:

e Visitas a museos cientificos e interactivos.

e Celebracion de efemérides: Dia de la Energia, etc.

e Visitas a empresas cuya actividad esté relacionada con la extraccion o
transformacién de recursos minerales.

e Comentarios en clase acerca de noticias aparecidas en medios de
comunicacion y que guarden relacién con la Fisica y Quimica.

e Participacion del departamento en el proyecto Erasmus* “We want to
volunteer to make the world a better place” a través de la semana de la
ciencia en Europa y la semana de acogida de otros socios.

10. EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA- APRENDIZAJE

La evaluacién del proceso de ensefianza se realizara de la siguiente forma:

I. Se evaluaran los siguientes aspectos respecto a la practica docente en el aula:
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Disefio y desarrollo de la programacion y unidades didacticas (seleccion de
objetivos, contenidos, adecuacién de la metodologia, etc.).

El ambiente de clase (relacidon con los alumnos, organizacion del aula, etc.)
que contribuye a facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Nuestra actuacién como docentes, para mejorar y corregir posibles errores.

. Se utilizaran las siguientes técnicas de evaluacion:

. Al

Cuestionarios en los que intervienen profesores, alumnos y padre.

Contraste de opiniones por medio de grupos de trabajo, reuniones de
departamento, etc.

Autoevaluacién, en la que se reflexionara sobre la consecucién de los
objetivos marcados inicialmente, observando los errores y los aciertos que se
han cometido durante el proceso.

Coevaluacién entre los profesores del departamento.

igual que en el proceso de evaluacién del aprendizaje, se realizard una

evaluacién inicial y una evaluacioén final en la que se analizaran los resultados de las
decisiones que se hayan tomado a lo largo del curso segun las necesidades
educativas que hayan podido ir surgiendo.

Toledo, octubre de 2019

Instituto de Educacion Secundaria

“Sefarad”

Toledo

Programacion
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FISICA

2° BACHILLERATO
CURSO 2019-2020

iNDICE

e INTRODUCCION SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE LA MATERIA
e SECUENCIA Y TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS

e CRITERIOS DE EVALUACION Y SUS CORRESPONDIENTES ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES

e INTEGRACION DE LAS COMPETENCIAS CLAVE EN LOS ELEMENTOS
CURRICULARES, MEDIANTE LA RELACION ENTRE ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES Y CADA UNA DE LAS COMPETENCIAS.

e ESTRATEGIAS E INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
DEL ALUMNADO

e CRITERIOS DE CALIFICACION
e ORIENTACCIONES METODOLOGICAS, DIDACTICAS Y ORGANIZATIVAS
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e MATERIALES CURRICULARES Y RECURSOS DIDACTICOS
e PLAN DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

e INTRODUCCION SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE LA MATERIA

La Fisica permite comprender la materia, su estructura, sus cambios, sus interacciones...,
desde la escala mas pequefia hasta la mas grande, es decir, desde las particulas, nucleos,
atomos, etc., hasta las estrellas, galaxias y el propio universo. Los ultimos siglos han
presenciado un gran desarrollo de las ciencias fisicas lo que ha supuesto a su vez un gran
impacto en la vida de los seres humanos. De ahi que las ciencias fisicas, al igual que otras
disciplinas cientificas, constituyan un elemento fundamental de la cultura de nuestro
tiempo, cultura que incluye no solo aspectos humanisticos, sino que participa también los
conocimientos cientificos y de sus implicaciones sociales. La Fisica en el segundo curso de
Bachillerato tiene un caracter formativo y preparatorio. Debe abarcar el espectro de
conocimiento de la fisica con rigor, de forma que se asienten las bases educativas y
metodoldgicas introducidas en los cursos anteriores. A su vez, debe dotar al alumno de
nuevas aptitudes que lo capaciten para su siguiente etapa de formacién con independencia
de la relacidn que esta pueda tener con la fisica y en especial para estudios universitarios de
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caracter cientifico y técnico, ademas de un amplio abanico de familias profesionales que
estan presentes en la Formacidon Profesional de Grado Superior,. El curriculo basico esta
disefiado con ese doble fin. Los estandares de aprendizaje evaluables de esta materia se han
disefiado teniendo en cuenta el grado de madurez cognitiva y académica de un alumno en la
etapa previa a estudios superiores. La resolucidon de los supuestos planteados requiere el
conocimiento de los contenidos evaluados, asi como un empleo consciente, controlado y
eficaz de las capacidades adquiridas en los cursos anteriores. El primer bloque de contenidos
estd dedicado a la actividad cientifica. El caracter transversal de estos contenidos iniciales
debe ser tenido en cuenta en el desarrollo de toda la materia. Asimismo, la Fisica de
segundo rompe con la estructura secuencial (cinematica—dindmica—energia) de cursos
anteriores para tratar de manera global bloques compactos de conocimiento. Los contenidos
se estructuran en torno a tres grandes ambitos: la mecanica, el electromagnetismo vy la fisica
moderna. En el primero se pretende completar y profundizar en la mecdnica, comenzando
con el estudio de la gravitacién universal, que permitié unificar los fendmenos terrestres y
los celestes. Pretende ser ademds un ejemplo de evolucién de las teorias cientificas, ya que
permite un desarrollo histérico del proceso que llevé a la formulacion de la Ley de
Gravitacién Universal. Nos permite también mostrar la importancia de los teoremas de
conservacién en el estudio de situaciones complejas y avanzar el concepto de campo,
omnipresente en el posterior bloque de electromagnetismo. Con él terminamos de construir
el imponente edificio de la mecanica newtoniana, poniendo de manifiesto la fortaleza de la
Mecanica para explicar el comportamiento de la materia y el mundo que nos rodea.
Seguidamente, se introduce la mecanica ondulatoria con el estudio de ondas en muelles,
cuerdas, acusticas, etc. El concepto de onda no se estudia en cursos anteriores y necesita,
por tanto, un enfoque secuencial. En primer lugar, el tema se trata desde un punto de vista
descriptivo y, a continuacion, desde un punto de vista funcional. Como casos practicos
concretos se tratan el sonido y, de forma mas amplia, la luz como onda electromagnética. A
continuacién se trabaja el electromagnetismo, eje fundamental de la fisica clasica junto con
la mecdnica. Se organiza alrededor de los conceptos de campo eléctrico y magnético, cada
uno dividido en dos apartados, por un lado el estudio de las fuentes y por otro el de sus
efectos, terminando con los fendmenos de induccidon y las ecuaciones de Maxwell. La
secuenciacion elegida para este bloque, (primero los campos eléctrico y magnético, después
la luz) permite introducir la gran unificacién de la fisica del siglo XIX y justificar la
denominacién de ondas electromagnéticas. La éptica geométrica se restringe al marco de la
aproximacién paraxial. Las ecuaciones de los sistemas épticos se presentan desde un punto
de vista operativo, con objeto de proporcionar al alumno una herramienta de anélisis de
sistemas 6pticos complejos. La fisica del siglo XX merece especial atencién en el curriculo de
22 de Bachillerato. La complejidad matemdtica de determinados aspectos no debe ser
obstdaculo para la comprensién conceptual de postulados y leyes que ya pertenecen al siglo
pasado. Por otro lado, el uso de aplicaciones virtuales interactivas suple satisfactoriamente
la posibilidad de comprobar experimentalmente los fenédmenos fisicos estudiados. La Teoria
Especial de la Relatividad y la Fisica Cudntica se presentan como alternativas necesarias a la
insuficiencia de la Fisica Clasica para resolver determinados hechos experimentales. Los
principales conceptos se introducen empiricamente y se plantean situaciones que requieren
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Unicamente las herramientas matematicas bdasicas, sin perder por ello rigurosidad. En este
apartado se introducen también los rudimentos del Iaser, la busqueda de la particula mas
pequefia en que puede dividirse la materia, el nacimiento del universo, la materia oscura, y
otros muchos hitos de la fisica moderna, ya que es dificil justificar que un alumno pueda
terminar 22 de Bachillerato sin conocer cudl es el estado actual de la investigacién en fisica,
aunque es evidente que el grado formal de este tema debe ser inferior al de los anteriores.

2. SECUENCIA Y TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS.

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de
la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, concreta los contenidos, los criterios
de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables basicos en cinco bloques a impartir en
cada uno de los dos cursos citados, con la siguiente distribucién:

Bloque 1: La actividad cientifica

Bloque 2: Interaccidn gravitatoria

FiSICA

Bloque 3: Interaccién electromagnética

Bloque 4: Ondas

Bloque 5: Optica geométrica.

Bloque 6: Fisica del siglo XX

SECUENCIACION DE CONTENIDOS

Bloque 1. La actividad cientifica

e Estrategias propias de la actividad cientifica. El método cientifico.
Tratamiento de datos.

Analisis dimensional.

Estudio de graficas habituales en el trabajo cientifico.
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

Bloque 2. Interaccidn gravitatoria

e Leyes de Kepler.

Ley de Gravitacion Universal.

Campo gravitatorio. Intensidad del campo gravitatorio

Representacion del campo gravitatorio: Lineas de campo vy superficies
equipotenciales.

Campos de fuerza conservativos. Fue]r§gs centrales. Velocidad orbital.

e Energia potencial y Potencial gravitatorio. Teorema de conservacion.

e Relacién entre energia y movimiento orbital. Velocidad de escape. Tipos de drbitas.
Caos determinista.

Bloque 3: Interaccidn electromagnética




Carga eléctrica. Ley de Coulomb.

Campo eléctrico. Intensidad del campo. Principio de superposicion.

Campo eléctrico uniforme.

Energia potencial y potencial eléctrico. Lineas de campo vy superficies

equipotenciales

e Flujo eléctrico y Ley de Gauss. Aplicaciones. Condensador. Efecto de los dieléctricos.
Asociacion de condensadores. Energia almacenada.

e Campo magnético. Efecto de los campos magnéticos sobre cargas en movimiento.
Aplicaciones: Espectrémetro de masas, ciclotroén...

e Accion de un campo magnético sobre una corriente.

Momento magnético de una espira.

El campo magnético como campo no conservativo.

Campo creado por distintos elementos de corriente. Ley de Biot y Savart.

Campo creado por una corriente rectilinea. Campo creado por una espira.

Ley de Ampere. Campo creado por un solenoide.

Magnetismo en la materia. Clasificacion de los materiales.

Flujo magnético. Ley de Gauss

Induccion electromagnética.

Leyes de Faraday-Henry y Lenz.

Fuerza electromotriz.

Autoinduccion. Energia almacenada en una bobina.

Alternador simple.

Bloque 4: Ondas

Ondas. Clasificacidn y magnitudes caracteristicas.

Ecuacion de las ondas arménicas.

Energia e intensidad.

Ondas transversales en cuerdas.

Propagacién de ondas: Principio de Huygens

Fendmenos ondulatorios: interferencia y difraccién, reflexion y refraccién.

Leyes de Snell. Angulo limite. Aplicaciones.

Efecto Doppler.

e Ondas longitudinales. El sonido.

e Energia e intensidad de las ondas sonoras. Nivel de intensidad sonora.
Contaminacién acustica.

e Aplicaciones tecnolégicas del sonido.

e Ondas electromagnéticas.

e Propiedades de las ondas electromagnéticas. Polarizacion.

e El espectro electromagnético. Energia de una onda electromagnética.

e Dispersion. El color.

e Transmisién de la comunicacidn. Fibras dpticas.

Bloque 5: Optica geométrica

e Leyes de la dptica geométrica.
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Sistemas dpticos: lentes y espejos. Ecuaciones. Aumento lateral.
El ojo humano. Defectos visuales.
Aplicaciones tecnoldgicas: instrumentos dpticos.

Bloque 6: Fisica del siglo XX

Introduccion a la Teoria Especial de la Relatividad.

Transformaciones de Lorentz. Dilatacion del tiempo. Contraccion de longitudes.
Energia relativista. Energia total y energia en reposo.

Paradojas relativistas.

Fisica Cuantica.

Origenes de la Fisica Cuantica. Problemas precursores.

Efecto fotoeléctrico.

Espectros atémicos.

Dualidad onda-corpusculo.

Principio de incertidumbre de Heisemberg.

Interpretacién probabilistica de la Fisica Cuantica.

Aplicaciones de la Fisica Cudntica. El Laser.

Fisica Nuclear.

La radiactividad. Tipos.

El nucleo atémico. Leyes de la desintegracion radiactiva.

Fusién y Fisién nucleares.

Interacciones fundamentales de la naturaleza y particulas fundamentales.
Las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria,
electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil.

Particulas fundamentales constitutivas del atomo: electrones y quarks.
Historia y composicion del Universo.

Fronteras de la Fisica.

TEMPORALIZACION DE CONTENIDOS

Para cumplir con el curriculo basico del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte mas el
completado por las distintas Comunidades Autdnomas, se establece un curso escolar de
Fisica de 22 de Bachillerato, distribuido en quince unidades didacticas, con la siguiente
distribucidn en las 33 semanas del curso escolar:

Unidades didacticas Temporalizacién
Unidad 0: La actividad cientifica. 1 semanas
Unidad 1: Gravitacién Universal 2 semanas

Primer Trimestre

Unidad 2: El concepto de campo gravitatorio 2 semanas
Unidad 3: El campo eléctrico 2 semanas
Unidad 4: Campo magnético y principios de electromagnetismo 3 semanas
Unidad 5: Induccidon electromagnética 3 semanas
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Unidad 6: Movimiento ondulatorio: ondas mecanicas 3 semanas

Segundo trimestre

Unidad 7: Ondas sonoras 2 semanas
Unidad 8: Ondas electromagnéticas: la naturaleza de la luz 2 semanas
Unidad 9: Fundamentos de dptica geométrica 2 semanas
Unidad 10: El ojo humano y los instrumentos dpticos Tercer Trimestre 1 semanas
Unidad 11: Principios de relatividad especial 1 semanas
Unidad 12: Fundamentos de la mecdnica cuantica 2 semanas
Unidad 13. Fisica nuclear 2 semanas
Unidad 14: Interacciones fundamentales y fisica de particulas 1 semanas
3. CRITERIOS DE EVALUACION Y SUS CORRESPONDIENTES ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES.
Fisica. 22 Bachillerato
Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 1. La actividad cientifica

e  Estrategias propias | @  Reconocer y utilizar las estrategias | ®  Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientific

de la actividad basicas de la actividad cientifica. identificando y analizando problemas, emitiendo h
cientifica. El método recogiendo datos, analizando tendencias a partir de
cientifico. proponiendo estrategias de actuacion.

e  Tratamiento de
datos. ) o . :

e Andlisis ® Efectda el andlisis dimensional de las ecuaciones que ri

. . magnitudes en un proceso fisico.

dimensional.

e Estudio de graficas ®  Resuelve ejercicios en los que la informacién debe deduc
habituales en el proporcionados, bien sea en tablas o mediante represen
trabajo cientifico. ecuaciones que rigen el fendmeno y contextualiza los resu

® Tecnologias de la
Informacién vy la
Comunicacion.

® Elabora e interpreta representaciones graficas de dos y t
datos experimentales y las relaciona con las ecuac
representan las leyes y los principios fisicos subyacentes.

® Conocer, utilizar y aplicar las | ® Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular expe
Tecnologias de la Informacién y la implantacion en el laboratorio.
Comunicacién en el estudio de los | o
fendmenos fisicos.

Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora un ir
de las TIC comunicando tanto el proceso como las conclus

® |dentifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidac
informacidn cientifica existente en internet y otros medio:

®  Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante €
165 cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizand
con propiedad.




Bloque 2. Interaccion gravitatoria

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprend

Leyes de Kepler.

Ley de Gravitacién
Universal.

Campo gravitatorio.
Intensidad del
campo gravitatorio
Representacion del
campo gravitatorio:
Lineas de campo y
superficies
equipotenciales.
Campos de fuerza
conservativos.
Fuerzas  centrales.
Velocidad orbital.
Energia potencial y
Potencial
gravitatorio.

Teorema de
conservacion.
Relacion entre
energia y
movimiento orbital.
Velocidad de
escape. Tipos de
Orbitas.

Caos determinista.

®  Mostrar la relacion entre la ley de | ®  Justifica las leyes de Kepler como resultado de la actuacion
gravitacion de Newton y las leyes de su cardcter central y la conservaciéon del momento ang
empiricas de Kepler. . .
® Deduce la 32 ley de Kepler aplicando la dinamica newto
circulares y realiza calculos acerca de las magnitudes impli
® Calcula la velocidad orbital de satélites y planetas en lo
eliptica a partir del la conservacion del momento an
resultado a la luz de la 22 ley de Kepler.
® Asociar el campo gravitatorio a la | ®  Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, establec
existencia de masa y caracterizarlo intensidad del campo gravitatorio, fuerza gravitatoria y ac
por la intensidad del campo y el
otencial. . . . .
P ® Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de
equipotenciales.
®  Relacionar el movimiento orbital de | ®  Deduce a partir de la ley fundamental de la dindmica la
un cuerpo con el radio de la érbita 'y cuerpo, y la relaciona con el radio de la drbita y la masa de
la masa generadora del campo.
® |dentifica la hipdtesis de la existencia de materia oscura
rotacion de galaxias y la masa del agujero negro central.
® Reconocer el caracter conservativo | ®  Explica el caracter conservativo del campo gravitatorio
del campo gravitatorio por su realizado por el campo a partir de las variaciones de energ
relaciéon con una fuerza central y
asociarle en consecuencia un
potencial gravitatorio.
® Interpretar las variaciones de |® Comprueba cdmo la variacidon de energia potencial de un
energia potencial y el signo de la del origen de energias potenciales que se tome y de la exf
misma en funcion del origen de esta en situaciones proximas a la superficie terrestre.
coordenadas energéticas elegido.
®  Justificar las variaciones | ®  Calcula la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el |
energéticas de un cuerpo en de la energia mecdnica.
movimiento en el seno de campos | e  Aplica la ley de conservacién de la energia al movimier
gravitatorios. cuerpos como satélites, planetas y galaxias.
® Justifica la posibilidad de diferentes tipos de drbitas segun
posee un cuerpo en el interior de un campo gravitatorio.
® Conocer la importancia de los | ® Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de
satélites artificiales de (MEO), 6rbita baja (LEO) y de orbita geoestacionz
comunicaciones, GPS y conclusiones
meteoroldgicos y las caracteristicas
de sus orbitas.
® Interpretar el caos determinista en | ®  Describe la dificultad de resolver el movimiento de tres

el contexto de la interaccion

gravitatoria.

interaccidn gravitatoria mutua utilizando el concepto de c
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprend

Carga eléctrica. Ley

de Coulomb.
Campo eléctrico.
Intensidad del

campo. Principio de
superposicion.
Campo eléctrico
uniforme.

Energia potencial y
potencial eléctrico.
Lineas de campo y
superficies
equipotenciales
Flujo eléctrico y Ley

de Gauss.
Aplicaciones.
Condensador.

Efecto de los
dieléctricos.
Asociacién de
condensadores.
Energia

almacenada.

Campo magnético.
Efecto de los

campos magnéticos
sobre cargas en
movimiento.
Aplicaciones:
Espectrometro  de
masas, ciclotron...
Accién de un campo
magnético sobre
una corriente.
Momento
magnético de una
espira.

El campo magnético
como campo nho
conservativo.
Campo creado por
distintos elementos
de corriente. Ley de
Biot y Savart.

Campo creado por
una corriente
rectilinea.  Campo
creado por una
espira.

Ley de Ampere.
Campo creado por
un solenoide.
Magnetismo en la
materia.
Clasificacién de los
materiales.

Flujo magnético. Ley
de Gauss

Induccion
electromagnética.
Leyes de Faraday-
Henry y Lenz.
Fuerza
electromotriz.
Autoinduccién.

Asociar el campo eléctrico a la
existencia de carga y caracterizarlo
por la intensidad de campo vy el
potencial.

Relaciona los conceptos de fuerza y campo, establec
intensidad del campo eléctrico y carga eléctrica.

Utiliza el principio de superposicién para el calculo de camp
creados por una distribucidn de cargas puntuales

Reconocer el caracter conservativo
del campo eléctrico por su relacion
con una fuerza central y asociarle
en consecuencia un potencial
eléctrico.

Representa graficamente el campo creado por una carg:
lineas de campo y las superficies equipotenciales.

Compara los campos eléctrico y gravitatorio estableciend
entre ellos.

Caracterizar el potencial eléctrico
en diferentes puntos de un campo
generado por una distribucién de
cargas puntuales y describir el
movimiento de una carga cuando se
deja libre en el campo.

Analiza cualitativamente o a partir de una simulacidn infc
una carga situada en el seno de un campo generado por
de cargas, a partir de la fuerza neta que se ejerce sobre el

Interpretar las variaciones de
energia potencial de una carga en
movimiento en el seno de campos
electrostaticos en funciéon del
origen de coordenadas energéticas
elegido.

Calcula el trabajo necesario para transportar una carga
campo eléctrico creado por una o mas cargas puntuales z
potencial.

Predice el trabajo que se realizara sobre una carga que se m
energia equipotencial y lo discute en el contexto de camp

Asociar las lineas de campo
eléctrico con el flujo a través de una
superficie cerrada y establecer el
teorema de Gauss para determinar
el campo eléctrico creado por una
esfera cargada.

Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de la carga que
atraviesan las lineas del campo, justificando su signo.

Interpreta graficamente el valor del flujo que atraviesa
cerrada, segulin existan o no cargas en su interior, relacic
del teorema de Gauss.

Valorar el teorema de Gauss como
método de calculo de campos
electrostaticos y analizar algunos
casos de interés.

Determina el campo eléctrico creado por una esfera ca
aplicando el teorema de Gauss.

Establece el campo eléctrico en el interior de un conder
paralelas, y lo relaciona con la diferencia de potencial e
cualesquiera del campo y en particular las propias laminas

Compara el movimiento de una carga entre las ldaminas de
un cuerpo bajo la accion de la gravedad en las proxi
terrestre.

Relacionar la capacidad de un
condensador con sus caracteristicas
geométricas y con la asociacién de
otros.
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Deduce la relacidon entre la capacidad de un condensac
paralelas y sus caracteristicas geométricas a partir de
eléctrico creado entre sus placas.

Analiza cualitativamente el efecto producido en un conc
dieléctrico entre sus placas, en particular sobre magnitu
ellas y su capacidad.

Calcula la capacidad resultante de un conjunto de condens
y/o paralelo.



(] Reconocer la fuerza de Lorentz Calcula el radio de la érbita que describe una particula car
como la fuerza que se ejerce sobre una velocidad determinada perpendicularmente a un ca
una particula cargada que se mueve aplicando la fuerza de Lorentz.
en una regién del espacio donde
actlan un campo eléctrico y un Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para comprender
campo magnético. espectrometro de masas o un ciclotrén y calcula la frec

cuando se mueve en su interior y otras magnitudes caract

Establece la relacién que debe existir entre el campo magn
de un selector de velocidades para que una particulz
movimiento rectilineo uniforme aplicando la ley fundam
ley de Lorentz.

® Conocer el movimiento de una Describe el movimiento que realiza una carga cuando pen
particula cargada en el seno de un existe un campo magnético y analiza casos practic
campo magnético. espectrometros de masas, los aceleradores de partict

fendmenos naturales: cinturones de Van Allen, auroras bc

® Comprender y comprobar que las Relaciona las cargas en movimiento con la creacidén

corrientes eléctricas generan analizando los factores de los que depende a partir de

campos magnéticos. describe las lineas del campo magnético que crea una cor
® Describir el campo magnético Establece, en un punto dado del espacio, el campo magn

originado por una corriente dos o mas conductores rectilineos por los que circulan cor

rectilinea, por una espira de

corriente o pc')r un solenoide en un Caracteriza el campo magnético creado por una espira y por

punto determinado.

Calcula el campo magnético resultante debido a coml
rectilineas y espiras en determinados puntos del espacio.

® |dentificar y justificar la fuerza de Predice el desplazamiento de un conductor atravesado por
interaccidon entre dos conductores el interior de un campo magnético uniforme, dibujando
rectilineos y paralelos. Utilizarla él.
para definir el amperio como Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos condu
unidad fundamental. sentido de la corriente que los recorra, realizando el diagr

Justifica la definicion de amperio a partir de la fuerza qu
conductores rectilineos y paralelos.

® Conocer el efecto de un campo Argumenta la accidon que un campo magnético uniforme |
magnético sobre una espira de situada en su interior, discutiendo cdmo influyen los fa
corriente, caracterizando estas por momento magnético de la espira.
su momento magnético.

Determina la posicion de equilibrio de una espira en ¢
magnético y la identifica como una situacion de equilibrio

® Valorar la ley de Ampere como Determina el campo que crea una corriente rectilinea
método de calculo de campos aplicando la ley de Ampére y lo expresa en unidades del S
magnéticos.

® Interpretar el campo magnético Analiza y compara el campo eléctrico y el campo magnétic
como campo no conservativo y la energético teniendo en cuenta los conceptos de f
imposibilidad de asociar una conservativo.
energia potencial.

e  Conocer las causas del magnetismo Compara el comportamiento de un dieléctrico en el interi
natural y clasificar las sustancias con el de un cuerpo en el interior de un campo magnétic
segun su comportamiento de corrientes superficiales o amperianas
magnético.

Clasifica los materiales en paramagnéticos, ferromagnétice
su comportamiento atémico-molecular respecto a camp
los valores de su permeabilidad y susceptibilidad magnétit

® Conocer las er@ﬁencias de Establece el flujo magnético que atraviesa una espira que s

Faraday y de Henry que llevaron a
establecer las leyes de Faraday y
Lenz y la interpretacidon dada a las
mismas.

un campo magnético y lo expresa en unidades del S.I.

Compara el flujo que atraviesa una superficie cerrada en el
el magnético.

Relaciona las variaciones del flujo magnético con la creacior

dAetermina el centidn de lac miemac



Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y
corriente eléctrica aplicando las leyes de Faraday y Lenz.

Emplea bobinas en el laboratorio o aplicaciones virtuales in
las experiencias de Faraday y Henry y deduce experin
Faraday y Lenz.

®  Analizar el comportamiento de una Justifica mediante la ley de Faraday la aparicién de una f.¢
bobina a partir de las leyes de bobina y su relacién con la intensidad de corriente que la
Faraday y Lenz.
Relaciona el coeficiente de autoinduccidn con las caractel
bobina, analizando su dependencia.
Asocia la energia almacenada en una bobina con el campo r
y reconoce que la bobina, al igual que el condensa
suministrar energia, comparando ambas situaciones.
® |[dentificar los elementos Infiere la produccién de corriente alterna en un alternadc
fundamentales de que consta un leyes de la induccion.
generador de corriente alterna y su Demuestra el caracter periédico de la corriente alterna en u
funcion. representacion grafica de la fuerza electromotriz inducida
Bloque 4. Ondas
Contenidos Criterios de evaluaciéon Estandares de aprendizaje evaluables
Ondas. Clasificacion | @ Asociar el movimiento ondulatorio con el movimiento armoénico | ®  Determina la velocidad de
y magnitudes simple. y la de vibracién de las
caracteristicas. interpretando ambos res
Ecuacion de las L
‘- ® Compara el significado
ondas armonicas. _ .

i caracteristicas (amplitud
.Energlla € de un m.a.s. con las de ut
intensidad. Identifi ienci idi idas | incipal Explica las dif i

. entificar en experiencias cotidianas o conocidas los principales | ® xplica las diferencias entr
Ondas transversales H p q P teristi P P tp | ir
i n r risticas. ransver: rtir
en cuerdas. pos de ondas y sus caracteristicas Ia s_Ie s_a,ese;pT e
L a oscilacion y de la prope
Propagacion de y Prop:
ondas: Principio de ®  Reconoce ejemplos de on
Huygens cotidiana.
Fendémenos ® Expresar la ecuacién de una onda en una cuerda indicando el | ®  Obtiene las magnitudes ca
ondulatorios: significado fisico de sus pardmetros caracteristicos. a partir de su expresion n
|r1'terferfenC|a oy ®  Escribe e interpreta la expr
dlfracao.n,, reflexion onda armdnica transvers
y refraccion. caracteristicas.
Leyes de  Snell L . - .
<Y . ® Interpretar la doble periodicidad de una onda a partir de su | ® Dada la expresion matemas
Angulo limite. . , .
. frecuencia y su nimero de onda. la doble periodicidad cor
Aplicaciones. ;
el tiempo.
Efecto Doppler.
Ondas ®  Valorar las ondas como un medio de transporte de energia pero no | ® Relaciona la energia mecd
longitudinales. El de masa. amplitud.
sonido. ® (Calcula la intensidad de ur

Energia e intensidad
de las ondas
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del foco emisor, empl
relaciona ambas magnitu




Utilizar el Principio de Huygens para comprender e interpretar la
propagacion de las ondas y los fenémenos ondulatorios.

Explica la propagacion de
Principio Huygens.

Justifica la reflexion y r
aplicando el principio de

Reconocer la difraccidn y las interferencias como fenédmenos propios
del movimiento ondulatorio.

Interpreta los fendmeno:
difraccion a partir del Prir

Emplear las leyes de Snell para explicar los fendmenos de reflexion y
refraccion

Obtiene experimentalment
informatica la ley de Sn
refraccidén, determinanc
algunos casos.

Experimenta vy justifica, ap
comportamiento de la |
conocidos los indices de
camino seguido por un r;
situaciones: prisma, lan
paralelas, etc.

Relacionar los indices de refraccion de dos materiales con el caso
concreto de reflexion total.

Obtiene el coeficiente de 1
partir del angulo formad
refractada o midiendo el
el aire.

Considera el fendmeno de
principio fisico subyacen
luz en las fibras optica:
telecomunicaciones.

Explicar y reconocer el efecto Doppler para el sonido.

Reconoce situaciones cot
produce el efecto Do
forma cualitativa.

Conocer la escala de medicién de la intensidad sonora y su unidad.

Identifica la relacién logat
intensidad sonora en dec
sonido, aplicandola a
impliquen una o varias fu

Analiza la intensidad de la:
vida cotidiana y las clasifi
no contaminantes.

Identificar los efectos de la resonancia en la vida cotidiana: ruido,
vibraciones, etc.

Relaciona la velocidad de
con las caracteristicas ¢

propaga.

Reconocer determinadas aplicaciones tecnoldgicas del sonido como
las ecografias, radares, sonar, etc.

Conoce y explica algunas
de las ondas sonoras
radares, sonar, etc.

Realiza una presentacion i
valorando el uso del so
diagndstico en medicina.

Establecer las propiedades de la radiacion electromagnética como
consecuencia de la unificacién de la electricidad, el magnetismo y la
Optica en una unica teoria.

Representa esquematicam
una onda electromag
vectores del campo eléct

Interpreta una represer
propagacion de una or
términos de los campos e
su polarizacion.

Comprender las caracteristicas y propiedades de las ondas
electromagnéticas en fendmenos de la vida cotidiana.

Determina experimentalme
ondas electromagnéticas
sencillas utilizando objet
cotidiana.
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Clasifica casos cor
electromagnéticas presel
en funcién de su longitud

Identificar el color de los cuerpos como resultado de la interaccién
de la luz con los mismos.

Relaciona el color de un:
visible con su frecuencia
superposicion de frect
fendmeno de la dispersié

Justifica el color de un ob
absorbida y reflejada.

Reconocer los fendmenos ondulatorios estudiados en fendmenos
relacionados con la luz.

Analiza los efectos de
interferencia de la luz en

Determinar las principales caracteristicas de la radiacion a partir de
su situacién en el espectro electromagnético.

Establece la naturaleza y cz
electromagnética dada st

Relaciona la energia de un
con su frecuencia, longit
de la luz en el vacio.

Conocer las aplicaciones de las ondas electromagnéticas del
espectro no visible

Reconoce aplicaciones te
tipos de radiaciones, p
ultravioleta y microondas

Analiza el efecto de los dife
sobre la biosfera en g
humana en particular.

Disefia un circuito eléct
generar ondas electroma
generador, una bobin
describiendo su funciona

Reconocer que la informacion se transmite mediante ondas, a través
de diferentes soportes.

Explica esquematicamente
dispositivos de almacenz
la informacion.

Representa graficamente |
través de una fibra dpti
de aceptacién de esta.

Bloque 5 Optica Geométrica

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Leyes de la dptica
geomeétrica.
Sistemas
lentes vy
Ecuaciones.
Aumento lateral.

El  ojo  humano.
Defectos visuales.

Opticos:
espejos.

Aplicaciones

Formular e interpretar las leyes de la dptica geométrica.

Explica procesos cotidianos
Optica geométrica.

Demuestra  experimenta
propagacion rectilinea de
de prismas que conduzc
emisor hasta una pantall:

Valorar los diagramas de rayos luminosos y las ecuaciones asociadas
como medio que permite predecir las caracteristicas de las imagenes
formadas en sistemas 6pticos.

Conoce y aplica las reglas
hora de obtener las il
espejos y lentes.

& [P
teCNoTrogicas.
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Obtiene el tamafio, posi
imagen de un objeto pr
planos y esféricos, realiz:
aplicando las ecuaciones

Obtiene el tamafio, posi
imagen de un objetc
delgadas y combinacione
el trazado de rayos y
correspondientes.

efectos.

®  Conocer el funcionamiento dptico del ojo humano y sus defectos y
comprender el efecto de las lentes en la correccion de dichos

Justifica los principales ¢
humano: miopia, hipe
astigmatismo, empleand
rayos.

Conoce vy justifica los me
defectos Opticos del ojo |

®  Aplicar las leyes de las lentes delgadas y espejos planos al estudio de
los instrumentos 6pticos.

Establece el tipo y dispc
empleados en los princip
tales como lupa, microsc
fotografica, realizando e
de rayos.

Analiza las aplicaciones
telescopio y camara fot
variaciones que experim
objeto.

Bloque 6. Fisica del siglo XX

Contenidos Criterios de evaluacion Estandares c
Introduccién a la Teoria Especial de la|e valorar la motivacién que llevé a Michelson y Morley a realizar su | ®  E
Relatividad. experimento y discutir las implicaciones que de él se derivaron.
Transformaciones de Lorentz. Dilatacion del e R
tiempo. Contraccién de longitudes.
Energia relativista. Energia total y energia en
reposo.
Paradojas relativistas.
Fisica Cuantica.
Origenes de la Fisica Cudntica. Problemas . . . . -

regcursores ®  Aplicar las transformaciones de Lorentz al calculo de la dilatacién | ®  C:
P Lo temporal y la contraccidn espacial que sufre un sistema cuando se
Efecto fotoeléctrico. .

. desplaza a velocidades cercanas a las de la luz respecto a otro dado.
Espectros atomicos.
Dualidad onda-corpusculo.
Principio de incertidumbre de Heisemberg.
L. S .. ° D
Interpretacion probabilistica de la Fisica
Cuantica.
Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El Laser.
Fisica Nuclear.
La radiactividad. Tipos. icar | ad : doas de |
, s . | e °

El ndcleo atémico. Leyes de la desintegracion fC’(?noce:' y gxp icar los postulados y las aparentes paradojas de la D
radiactiva. isica relativista.
Fusion y Fisidn nucleares.
lnt H ESET=9- N +ol =i |5 matiiralaso
T acliunmTo TarnmuailmcirItaco ucT1a mmaltuaraircza
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®  Establecer la equivalencia entre masa y energia, y sus E:
consecuencias en la energia nuclear.
Ri
®  Analizar las fronteras de la fisica a finales del s. XIX y principios del s. E;
XX y poner de manifiesto la incapacidad de la fisica clasica para
explicar determinados procesos.
®  Conocer la hipétesis de Planck y relacionar la energia de un fotén R
con su frecuencia o su longitud de onda.
®  Valorar la hipétesis de Planck en el marco del efecto fotoeléctrico. Ci
®  Aplicar la cuantizacion de la energia al estudio de los espectros Ir
atémicos e inferir la necesidad del modelo atémico de Bohr.
® Presentar la dualidad onda-corpusculo como una de las grandes D
paradojas de la fisica cuantica
® Reconocer el caracter probabilistico de la mecanica cuantica en Fo
contraposicion con el cardcter determinista de la mecanica clasica.
®  Describir las caracteristicas fundamentales de la radiacion laser, los D
principales tipos de laseres existentes, su funcionamiento basico y
sus principales aplicaciones.
A
®  Distinguir los distintos tipos de radiaciones y su efecto sobre los D
seres vivos.
®  Establecer la relacion entre la composicién nuclear y la masa 0
nuclear con los procesos nucleares de desintegracion.
Ri
®  Valorar las aplicaciones de la energia nuclear en la produccién de E>
energia eléctrica, radioterapia, datacién en arqueologia y la
fabricacidn de armas nucleares.
C
®  Justificar las ventajas, desventajas y limitaciones de la fision y la A
fusién nuclear.

173



dia.

®  Distinguir las cuatro interacciones fundamentales de la naturalezay | ® C
los principales procesos en los que intervienen.
®  Reconocer la necesidad de encontrar un formalismo Unico que | ® E:
permita describir todos los procesos de la naturaleza.
® Conocer las teorias mas relevantes sobre la unificacion de las | ®  C
interacciones fundamentales de la naturaleza.
L
®  Utilizar el vocabulario basico de la fisica de particulas y conocerlas | ® D
particulas elementales que constituyen la materia.
o (
®  Describir la composicién del universo a lo largo de su historia en | ® R
términos de las particulas que lo constituyen y establecer una
cronologia del mismo a partir del Big Bang. e b
e P
®  Analizar los interrogantes a los que se enfrentan los fisicos hoyen | ® R

4. INTEGRACION DE LAS COMPETENCIAS CLAVE EN LOS ELEMENTOS CURRICULARES,
MEDIANTE LA RELACION ENTRE LOS ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES Y
CADA UNA DE LAS COMPETENCIAS.

Respecto al tema de las competencias clave, esta materia contribuye de manera indudable a
su desarrollo: el trabajo en equipo para la realizacidon de las experiencias ayudara a los
alumnos a fomentar las competencias sociales y civicas; el andlisis de los textos cientificos
afianzard los habitos de lectura, la autonomia en el aprendizaje y el espiritu critico,
desarrollando la competencia de comunicacién linglistica y su sentido de iniciativa; el
desarrollo de la competencia matematica se potenciard mediante el calculo y la deduccién
formal inherente a la Fisica; y las competencias tecnoldgicas se afianzaran mediante el
empleo de herramientas complejas.

La competencia de comunicacion linglistica se desarrollarad a través de la comunicacién y

argumentacion, aspectos fundamentales en el aprendizaje de la Fisica, ya que el alumnado
ha de comunicar y argumentar los resultados conseguidos, tanto en la resolucién de
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problemas como a partir del trabajo experimental. Hay que resaltar la importancia de la
presentacién oral y escrita de la informacién. Para ello se utilizardn exposiciones orales,
informes monograficos o trabajos escritos distinguiendo datos, evidencias y opiniones,
citando adecuadamente las fuentes, empleando la terminologia adecuada, etc.

El desarrollo de la Fisica estd claramente unido a la adquisicion de la competencia
matematica. La utilizacidon del lenguaje matematico aplicado al estudio de los distintos
fendmenos fisicos, a la generacion de hipdtesis, a la descripcidn, explicacién y a la prediccion
de resultados, al registro de la informacion, a la organizacién e interpretacion de los datos
de forma significativa, al analisis de causas y consecuencias, en la formalizaciéon de leyes
fisicas, es un instrumento que nos ayuda a comprender mejor la realidad que nos rodea,
instrumento inseparable del uso del lenguaje matematico caracteristico de la Fisica.

Pero también, en el desarrollo de la materia deben abordarse cuestiones y problemas
cientificos de interés social, considerando las implicaciones y perspectivas abiertas por las
mas recientes investigaciones, valorando la importancia de adoptar decisiones colectivas
fundamentadas y con sentido ético. Hay que tener en cuenta que el conocimiento cientifico
juega un importante papel para la participaciéon activa de los futuros ciudadanos vy
ciudadanas en la toma fundamentada de decisiones dentro de una sociedad democratica,
decisiones dirigidas a la mejora y preservacion de las condiciones de vida propia, de las
demas personas y del resto de los seres vivos. Se contribuye con ello al desarrollo de
competencias sociales y civicas asi como el sentido de iniciativa y conciencia cultural.

Por ultimo, la Fisica tiene un papel esencial en la habilidad para interactuar con el mundo
que nos rodea. A través de la apropiacién por parte del alumnado de sus modelos
explicativos, métodos y técnicas propias, para aplicarlos luego a otras situaciones, tanto
naturales como generadas por la accién humana, de tal modo que se posibilita la
comprension de sucesos y la prediccion de consecuencias. Se contribuye asi al desarrollo del
pensamiento légico del alumnado y a la construccién de un marco tedrico que le permita
interpretar y comprender la naturaleza y la sociedad, desarrollando la competencia de
aprender a aprender.

Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia

El desarrollo de la asignatura de Fisica estd firmemente unido a la adquisicién de esta
competencia. La utilizacion del lenguaje matematico aplicado al estudio de los diferentes
fendmenos fisicos , la utilizaciéon del método cientifico, el registro, la organizacion e
interpretacién de los datos de forma significativa, el analisis de causas y consecuencias y la
formalizacién de leyes fisicas, etc. constituye, todo ello, una instrumentacidn bdsica que nos
ayuda a comprender mejor la realidad que nos rodea.

Competencia digital

La competencia digital se desarrollard a partir del manejo de aplicaciones virtuales para
simular diferentes experiencias de dificil realizacidén en el laboratorio, la utilizacion de las TIC
y la adecuada utilizaciéon de informacién cientifica procedente de Internet y otros medios
digitales.

Competencia de aprender a aprender

La Fisica y Quimica contribuye al desarrollo del pensamiento ldgico y critico de los alumnos y
a la construccion de un marco tedrico que les permite interpretar y comprender la
naturaleza que nos rodea mediante el conocimiento y uso de los modelos, métodos vy
técnicas propios de estas ciencias para aplicarlos a otras situaciones, tanto naturales como
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generadas por la accién humana.

Competencia sociales y civicas

En el desarrollo de la Fisica deben abordarse cuestiones y problemas cientificos de interés
social y medioambiental, considerando las implicaciones y perspectivas abiertas por las mas
recientes investigaciones, valorando la importancia del trabajo en equipo para adoptar
decisiones colectivas fundamentadas y con sentido ético, dirigidas a la mejora y preservacién
de las condiciones de vida propia, de las demas personas y del resto de los seres vivos.
Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

La aplicacién de habilidades necesarias para la investigacion cientifica, utilizando su método,
planteando preguntas, identificando y analizando problemas, emitiendo hipodtesis
fundamentadas, recogiendo datos, analizando tendencias a partir de modelos, disefiando y
proponiendo estrategias de actuacién, junto con el trabajo experimental contribuye de
manera clara al desarrollo de esta competencia.

Competencia de conciencia y expresiones culturales(CEC)

Se desarrollara a partir del conocimiento de la herencia cultural en los dmbitos tecnolégicos
y cientificos, tanto de la Fisica, que permitan conocer y comprender la situacién actual en la
gue se encuentran estas disciplinas cientificas en el siglo XXI.

En resumen, los contenidos de Fisica tienen una incidencia directa en la adquisicion de la
competencia matemadtica y competencias basicas en ciencia y tecnologia. Pero, ademas, la

mayor parte de los contenidos de Fisica tienen una incidencia directa en la adquisicién de:

e Competencia digital. (El trabajo cientifico como procesamiento y presentacién de la
informacion).

e Competencias sociales y civicas (por el papel social del conocimiento cientifico, las
implicaciones y perspectivas abiertas por las investigaciones y porque su
conocimiento es importante para comprender la evolucién de la sociedad).

e Competencia en comunicacion lingiiistica (pone en juego un modo especifico de
construccién del discurso y por, la adquisicion de la terminologia especifica).

e Competencia aprender a aprender (por la incorporacién de informaciones de la
propia experiencia y de medios escritos o audiovisuales).

e Competencia sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (formacién de un espiritu
critico, capaz de cuestionar dogmas, desafiar prejuicios y emprender proyectos de
naturaleza cientifica).

A continuacidn, se propone una posible distribucién de estandares de aprendizaje
por unidades didacticas. Dado que el primer bloque de contenidos es transversal su
evaluacion se reparte entre diversas unidades didacticas del curso, y se considera
gue los instrumentos de evaluacién mas adecuados para estos estandares pueden
ser trabajos de investigacién, practicas de laboratorio u otro tipo de producciones de
los alumnos. Para los demds estandares parece adecuado proponer su aplicacion a
pruebas especificas tipo examen.

Por otra parte, se hace una diferenciaciéon entre los distintos estandares de
aprendizaje atendiendo a las siguientes consideraciones:

e Aparecen los estandares que se consideran basicos segun lo dispuesto en el
Real decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacidn Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.

e En negrita aparecen los estandares de aprendizaje que aparecen en la matriz
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de especificaciones para Fisica de 2¢°

de Bachillerato de

la Orden

ECD/1941/2016, de 22 de diciembre, por la que se determinan las
caracteristicas, el disefio y el contenido de la evaluacion de Bachillerato para
el acceso a la Universidad.

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES C.C. UD.
BLOQUE 1. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA
1. Reconocer y utilizar las 1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacién cientifica,
estrategias basicas de la actividad planteando preguntas, identificando y analizando problemas,
s " e . CMCT, Todas las
cientifica. emitiendo  hipdtesis  fundamentadas, recogiendo datos, .
. . . .. CAA, SIEE unidades
analizando tendencias a partir de modelos, disefiando y
proponiendo estrategias de actuacion.
1.2. Efectia el analisis dimensional de las ecuaciones que Todas las
. . . . CMCT )
relacionan las diferentes magnitudes en un proceso fisico. unidades
1.3. Resuelve ejercicios en los que la informacion debe
deducirse a partir de los datos proporcionados y de las CMCT Todas las
ecuaciones que rigen el fendmeno, y contextualiza los unidades
resultados.
1.4. Elabora e interpreta representaciones graficas de dos y tres
variables a partir de datos experimentales y las relaciona con las CMCT, 0,1,2,6,
ecuaciones matemdticas que representan las leyes y los CAA 7,11y 13
principios fisicos subyacentes
2. Conocer, utilizar y aplicar las 0,1,2,3,
Tecnologias de la Informacién y la 2.1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular 4,5,6,7,
S . ) L L. . CMCT CD
Comunicacidén en el estudio de los | experimentos fisicos de dificil implantacién en el laboratorio. 11,12y
fendmenos fisicos. 13
2.2. Analiza | lidez de | Itad btenid lab
' na |z'a ava |. ez de los resultados obteni 'os y elabora un e, cMcT, | 0,1, 8,10
informe final haciendo uso de las TIC comunicando tanto el
. . CAA, CCL y12
proceso como las conclusiones obtenidas.
2.3. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad 0,1,2,3,
y objetividad del flujo de informacidn cientifica existente en | CMCT, CD 4,58y
internet y otros medios digitales. 12
2.4. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante 0123
en un texto de divulgacion cientifica y transmite las P
. . o . . CCL CMCT 4,5,8y
conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con 12
propiedad.
BLOQUE 2. INTERACCION GRAVITATORIA
1. Mostrar la relacién entre la ley 1.1. Justifica las leyes de Kepler como resultado de la actuacién
de gravitacion de Newton y las de la fuerza gravitatoria, de su cardcter central y la conservaciéon CMCT 1
leyes empiricas de Kepler. del momento angular.
1.2. Deduce la 32 ley de Kepler aplicando la dinamica newtoniana
al caso de drbitas circulares y realiza cdlculos acerca de las CMCT 1
magnitudes implicadas.
1.3. Calcula la velocidad orbital de satélites y planetas en los
extremos de su Orbita eliptica a partir del la conservacion del
. CMCT 2
momento angular interpretando este resultado a la luz de la 22
ley de Kepler.
2. Asociar el campo gravitatorio a 2.1. Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, cMCT
la existencia de masa 'y estableciendo una relaciéon entre intensidad del campo CAA ! 2
caracterizarlo por la intensidad del | gravitatorio y la aceleracion de la gravedad.
campo y el potencial. 2.2. Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de cMCT 5
campo y las superficies de energia equipotencial.
3. Relacionar el movimiento 3.1. Deduce a partir de la ley fundamental de la dinamica la cMCT
orbital de un cuerpo con el radio velocidad orbital de un cuerpo, y la relaciona con el radio de la CAA 2

de la drbita y la masa generadora

orbita y la masa del cuerpo.

177




3.2. Identifica la hipdtesis de la existencia de materia oscura a

partir de los datos de rotacidén de galaxias y la masa del agujero CMCT
negro central.
4. Reconocer el caracter
conservativo del campo . . . . .
gravitatorio por su relacién con 4.1. Ex;?llca el carat_:ter co_nservatlvo del campo graw?atorlo y
una fuerza central y asociarle en det_err'nma el trabaj? reallzatilo por el campo a partir de las CMCT
. . variaciones de energia potencial.
consecuencia un potencial
gravitatorio.
5. Interpretar las variaciones de 5.1. Comprueba como la variacién de energia potencial de un
energia potencial y el signo de la cuerpo es independiente del origen de energias potenciales que CMCT
misma en funcién del origen de se tome y de la expresion que se utilice para esta en situaciones
coordenadas energéticas elegido. proximas a la superficie terrestre.
6. Justificar las variaciones 6.1. Calcula la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el CMCT
energéticas de un cuerpo en principio de conservacion de la energia mecanica.
movimiento en el seno de campos | 6.2. Aplica la ley de conservacion de la energia al movimiento
gravitatorios. orbital de diferentes cuerpos como satélites, planetas y CMCT
galaxias.
6.3. Justifica la posibilidad de diferentes tipos de orbitas segun la
energia mecdnica que posee un cuerpo en el interior de un CMCT
campo gravitatorio.
7. Conocer la importancia de los
satélites artificiales de 7.1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de
comunicaciones, GPS 'y satélites de orbita media (MEQ), ¢rbita baja (LEO) y de 6rbita | CMCT, CD
meteoroldgicos y las geoestacionaria (GEO) extrayendo conclusiones.
caracteristicas de sus drbitas.
8. Interpretar el caos determinista 8.1. Describe la dificultad de resolver el movimiento de tres cMCT
en el contexto de la interaccion cuerpos sometidos a la interaccidn gravitatoria mutua utilizando ccL !
gravitatoria. el concepto de caos.
BLOQUE 3. INTERACCION ELECTROMAGNETICA
1. Asociar el campo eléctrico a la 1.1. Relaciona los conceptos de fuerza y campo, estableciendo cMCT
existencia de carga y caracterizarlo | la relacién entre intensidad del campo eléctrico y carga CAA !
por la intensidad de campo y el eléctrica.
potencial. 1.2. Utiliza el principio de superposicion para el calculo de
campos y potenciales eléctricos creados por una distribucion CMCT
de cargas puntuales.
2. Reconocer el caracter 2.1. Representa graficamente el campo creado por una carga
conservativo del campo eléctrico puntual, incluyendo las lineas de campo y las superficies de CMCT
por su relacién con una fuerza energia equipotencial.
centraly asguarle en . 2.2. Compara los campos eléctrico y gravitatorio estableciendo CMCT,
consecuencia un potencial p R .
.. analogias y diferencias entre ellos. CAA
eléctrico.
3. Caracterizar el potencial
eléctrico en diferentes puntos de
un campo generado por una 3.1. Analiza cualitativamente la trayectoria de una carga situada CMCT
distribucién de cargas puntualesy | en el seno de un campo generado por una distribucién de cargas, CAA !
describir el movimiento de una a partir de la fuerza neta que se ejerce sobre ella.
carga cuando se deja libre en el
campo.
4. Interpretar las variaciones de 4.1. Calcula el trabajo necesario para transportar una carga CMCT
energia potencial de una carga en entre dos puntos de un campo eléctrico creado por una o mas CAA !
movimiento en el seno de campos | cargas puntuales a partir de la diferencia de potencial.
electrostaticos en funcion del 4.2. Predice el trabajo que se realizara sobre una carga que se cMCT
origen de coordenadas mueve en una superficie de energia equipotencial y lo discute CAA
energéticas elegido. en el contexto de campos conservativos.
5. Asociar las lineas de campo 5.1. Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de la carga que lo
eléctrico con el flujo a través de crea y la superficie que atraviesan las lineas del campo, CMCT

una superficie cerrada y establecer

justificando su signo.
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5.2. Interpreta graficamente el valor del flujo que atraviesa una

superficie abierta o cerrada, segun existan o no cargas en su CMCT
interior, relacionandolo con la expresion del teorema de Gauss.
6. Valorar el teorema de Gauss 6.1. Determina el campo eléctrico creado por una esfera cargada CMCT
como método de calculo de aplicando el teorema de Gauss.
campos electrostaticos. 6.2. Establece el campo eléctrico en el interior de un
condensador de caras planas y paralelas, y lo relaciona con la CMCT
diferencia de potencial existente entre dos puntos cualesquiera
del campo y en particular las propias laminas.
6.3. Compara el movimiento de una carga entre las l[dminas de
un condensador con el de un cuerpo bajo la accién de la CMCT
gravedad en las proximidades de la superficie terrestre.
7. Relacionar la capacidad de un 7.1. Deduce la relacidon entre la capacidad de un condensador de
condensador con sus ldminas planas y paralelas y sus caracteristicas geométricas a CMCT
caracteristicas geométricas y con partir de la expresiéon del campo eléctrico creado entre sus AA
la asociacidn de otros. placas
7.2. Analiza cualitativamente el efecto producido en un
condensador al introducir un dieléctrico entre sus placas, en cMC
particular sobre magnitudes como el campo entre ellas y su McT
capacidad.
7.3. Calcula la capacidad resultante de un conjunto de cMC
condensadores asociados en serie y/o paralelo. McT
7.4. Averigua la carga almacenada en cada condensador de un CMCT
conjunto asociado en serie, paralelo o mixto.
L 8.1. Obtiene la relacion entre la intensidad del campo eléctrico y
8. Reconocer al campo eléctrico . .
como depositario de la energia la energia por unidad de volumen aImacenad,a entfe las .placas CMCT
almacenada en un condensador. de un condensador y concluye que esta energia esta asociada al
campo.
9. Aplicar el principio de equilibrio
electrostatico para explicar la 9.1. Explica el efecto de la jaula de Faraday utilizando el principio
ausencia de campo eléctrico en el de equilibrio electrostdtico y lo reconoce en situaciones CMCT,
interior de los conductores y lo cotidianas como el mal funcionamiento de los maviles en ciertos CcsC
asocia a casos concretos de la vida | edificios o el efecto de los rayos eléctricos en los aviones.
cotidiana.
10. Reconocer la fuerza de Lorentz | 10.1. Calcula el radio de la érbita que describe una particula
como la fuerza que se ejerce sobre | cargada cuando penetra con una velocidad determinada en un CMCT
una particula cargada que se campo magnético conocido aplicando la fuerza de Lorentz.
mueve en una region del espacio 10.2. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para comprender
donde acttian un campo eléctrico el funcionamiento de un ciclotrén y calcula la frecuencia propia | CMCT, CD
y un campo magnético. de la carga cuando se mueve en su interior.
10.3. Establece la relaciéon que debe existir entre el campo
magnético y el campo eléctrico para que una particula cargada CMCT,
se mueva con movimiento rectilineo uniforme aplicando la ley CAA
fundamental de la dinamica y la ley de Lorentz.
. 11.1. Describe el movimiento que realiza una carga cuando
11. Conocer el movimiento de una .. . s
particula cargada en el seno de un pene_tra en una,re_glon donde existe un campo m’agnetlco y CCL,
campo magnético. analiza casos practicos concreto’s como los espectrometros de CMCT
masas y los aceleradores de particulas.
12. Comprender y comprobar que | 12.1. Relaciona las cargas en movimiento con la creacion de
las corrientes eléctricas generan campos magnéticos y describe las lineas del campo magnético CMCT
campos magnéticos. que crea una corriente eléctrica rectilinea.
13. Describir el campo magnético 13.1. Establece, en un punto dado del espacio, el campo
originado por una corriente magnético resultante debido a dos o mas conductores CMCT
rectilinea, por una espira de rectilineos por los que circulan corrientes eléctricas.
corriente o por un solenoide en un | 13.2. Caracteriza el campo magnético creado por una espira y CMCT
punto determinado. por un conjunto de espiras.
13.3. Calcula el campo magnético resultante debido a
combinaciones de corrientes rectilineas y espiras en CMCT

determinados puntos del espacio.
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14. Identificar y justificar la fuerza

14.1. Predice el desplazamiento de un conductor atravesado por

de interaccién entre dos una corriente situado en el interior de un campo magnético CMCT
conductores rectilineos y uniforme, dibujando la fuerza que actua sobre él.
paralelos. 14.2. Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos
conductores paralelos, segun el sentido de la corriente que los CMCT
recorra, realizando el diagrama correspondiente.
14.3. Justifica la definicion de amperio a partir de la fuerza que CMCT,
se establece entre dos conductores rectilineos y paralelos. CCL
15. Conocer el efecto de un campo | 15.1. Argumenta la accién que un campo magnético uniforme
magnético sobre una espira de produce sobre una espira situada en su interior, discutiendo CMCT
corriente, caracterizando estas por | como influyen los factores que determinan el momento
su momento magnético. magnético de la espira.
15.2. Determina la posicidon de equilibrio de una espira en el
interior de un campo magnético y la identifica como una CMCT
situacion de equilibrio estable
16. Valorar la ley de Ampére como | 16.1. Determina el campo que crea una corriente rectilinea de
método de cdlculo de campos carga aplicando la ley de Ampére y lo expresa en unidades del CMCT
magnéticos. sistema internacional de unidades.
17. Int,e.rpretar el campo 17.1. Analiza el campo eléctrico y el campo magnético desde el
magnético como campo no . .. X
. . L punto de vista energético teniendo en cuenta los conceptos de CMCT
conservativo y la imposibilidad de .
. , ) fuerza central y campo conservativo.
asociar una energia potencial.
18. Conocer las causas del 18.1. Compara el comportamiento de un dieléctrico en el interior
magnetismo natural y clasificar las | de un campo eléctrico con el de un cuerpo en el interior de un CMCT
sustancias segun su campo magnético, justificando la apariciéon de corrientes
comportamiento magnético. superficiales o amperianas.
18.2. Clasifica los  materiales en paramagnéticos,
ferromagnéticos y diamagnéticos seguin su comportamiento CMCT
atémico-molecular respecto a campos magnéticos externos y los
valores de su permeabilidad y susceptibilidad magnética.
19. Conocer las experiencias de 19.1. Establece el flujo magnético que atraviesa una espira que CMCT
Faraday y de Henry que llevaron a | se encuentra en el seno de un campo magnético y lo expresa e
establecer las leyes de Faraday y en unidades del S.I.
Lenzy la interpretacién dadaalas | 19.2. Compara el flujo que atraviesa una superficie cerrada en el CMCT
mismas. caso del campo eléctrico y el magnético.
19.3. Relaciona las variaciones del flujo magnético con la CMCT
creacién de corrientes eléctricas y determina el sentido de las AA
mismas.
19.4. Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y
estima la direcciéon de la corriente eléctrica aplicando las leyes CMCT
de Faraday y Lenz.
19.5. Emplea bobinas en el laboratorio o aplicaciones virtuales CMCT
interactivas para reproducir las experiencias de Faraday y Henry D
y deduce experimentalmente las leyes de Faraday y Lenz.
20. Analizar el comportamiento de | 20.1. Justifica mediante la ley de Faraday la aparicién de una
una bobina a partir de las leyes de | f.e.m. autoinducida en una bobina y su relacién con la intensidad CMCT
Faradayy Lenz. de corriente que la atraviesa.
20.2. Relaciona el coeficiente de autoinduccion con las
caracteristicas geométricas de la bobina, analizando su CMCT
dependencia.
20.3. Asocia la energia almacenada en una bobina con el campo
magnético creado por ésta y reconoce que la bobina, al igual que CMCT
el condensador, puede almacenar o suministrar energia,
comparando ambas situaciones.
21. Identificar los elementos 21.1. Infiere la produccion de corriente alterna en un CMCT
fundamentales de que consta un alternador teniendo en cuenta las leyes de la induccién.
generador de corriente alternay 21.2. Demuestra el caracter periddico de la corriente alterna en CMCT
su funcién. un alternador a partir de la representacion grafica de la fuerza CAA !

electromotriz inducida en funcién del tiempo.
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BLOQUE 4. ONDAS

1. Asociar el movimiento

1.1. Determina la velocidad de propagacion de una onday la de

ondulatorio con el movimiento vibracién de las particulas que la forman, interpretando ambos C(’;/'IACAT’
armonico simple. resultados.
1.2. Compara el significado de las magnitudes caracteristicas
(amplitud, periodo, frecuencia, ...) de un m.a.s. con las de una CMCT
onda.
2. Identificar en experiencias 2.1. Explica las diferencias entre ondas longitudinales y CMCT
cotidianas o conocidas los transversales a partir de la orientacion relativa de la oscilacion CAA !
principales tipos de ondas y sus y de la propagacion.
caracteristicas. . . . . CMCT
2.2. Reconoce ejemplos de ondas mecanicas en la vida cotidiana. CEC
3. Expresar la ecuacion de una 3.1. Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a partir cMCT
onda en una cuerda indicando el de su expresion matematica.
significado fisico de sus 3.2. Escribe e interpreta la expresién matematica de una onda CMCT,
parametros caracteristicos. armonica transversal dadas sus magnitudes caracteristicas. CAA
4. Interpretar la doble
periodicidad de una onda a partir | 4.1. Dada la expresion matematica de una onda, justifica la CMCT
de su frecuencia y su nimero de doble periodicidad con respecto a la posicion y el tiempo.
onda.
5. Valorar las ondas como un 5.1. Relaciona la energia mecanica de una onda con su CMCT,
medio de transporte de energia, amplitud. CAA
pero no de masa. 5.2. Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del
foco emisor, empleando la ecuacidon que relaciona ambas CMCT
magnitudes.
6. Utilizar el principio de Huygens 6.1. Explica la propagaciéon de las ondas utilizando el principio CCL,
para comprender e interpretar la de Huygens. CMCT
propagacion de las ondas y los 6.2. Justifica la reflexién y refraccion de una onda aplicando el CMCT
fenémenos ondulatorios. principio de Huygens. CCL
7. Reconocer la difraccidn y las
interferencias como fendmenos 7.1. Interpreta los fendmenos de interferencia y la difraccion a CMCT,
propios del movimiento partir del principio de Huygens. CAA
ondulatorio.
8. Emplear las leyes de Snell para 8.1. Obtiene experimentalmente o mediante simulacién CMCT
explicar los fendmenos de informatica la ley de Snell para la reflexién y la refraccidn, D
reflexiéon y refraccion. determinando el angulo limite en algunos casos.
8.2. Experimenta y justifica, aplicando la ley de Snell, el
comportamiento de la luz al cambiar de medio, conocidos los
indices de refraccion, dibujando el camino seguido por un rayo CMCT
luminoso en diversas situaciones: prisma, lamina de caras
planas y paralelas, etc.
9. Relacionar los indices de 9.1. Obtiene el coeficiente de refraccion de un medio a partir CMCT
refraccidon de dos materiales con el | del angulo formado por la onda reflejada y refractada.
caso concreto de reflexién total. 9.2. Considera el fenémeno de reflexion total como el principio CMCT
fisico subyacente a la propagacion de la luz en las fibras dpticas osC SIIéE
y su relevancia en las telecomunicaciones. !
10. Explicar y reconocer el efecto 10.1. Reconoce situaciones cotidianas en las que se produce el CMCT,
Doppler en sonidos. efecto Doppler justificandolas de forma cualitativa. Ccsc
11. Conocer la escala de medicidn 11.1. Identifica la relacion logaritmica entre el nivel de
de la intensidad sonora y su intensidad sonora en decibelios y la intensidad del sonido, CMCT
unidad. aplicandola a casos sencillos.
11.2. Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida CMCT
cotidiana y las clasifica como contaminantes y no cse !
contaminantes.
12. Identl_flcar los ?fectos_ d.e la 12.1. Relaciona la velocidad de propagacién del sonido con las
resonancia en la vida cotidiana: L. . CMCT
. . . caracteristicas del medio en el que se propaga.
ruido, vibraciones, etc.
13. Reconocer determinadas 13.1. Conoce y explica algunas aplicaciones tecnoldgicas de las CMCT,
aplicaciones tecnoldgicas del ondas sonoras, como ecografias, radares, sonar, etc. CSC, SIEE
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13.2. Realiza una presentacion informatica exponiendo vy

valorando el uso del sonido como elemento de diagndstico en C'\C/:;:T
medicina.
14. Establecer las propiedades de 14.1. Representa esquematicamente la propagacién de una onda
la radiacion electromagnética electromagnética incluyendo los vectores del campo eléctrico y CMCT
como consecuencia de la magnético.
unificacion de la electricidad, el 14.2. Interpreta una representacion grafica de la propagacion de CMCT
magnetismo y la dptica en una una onda electromagnética en términos de los campos eléctrico CAA !
Unica teoria. y magnético y de su polarizacion.
15. Comprender las caracteristicas | 15.1. Determina experimentalmente la polarizacion de las ondas CMCT
y propiedades de las ondas electromagnéticas a partir de experiencias sencillas utilizando CAA’
electromagnéticas, como su objetos empleados en la vida cotidiana.
longitud de onda, polarizacién o 15.2. Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas CMCT
energia, en fenémenos de la vida presentes en la vida cotidiana en funcién de su longitud de onda cse !
cotidiana. y Su energia.
16. Identificar el color de los 16.1. Relaciona el color de una radiacion del espectro visible con
cuerpos como la interaccion de la su frecuencia y la luz blanca con una superposiciéon de CMCT
luz con los mismos. frecuencias, justificando el fendmeno de la dispersion en un CCL
prisma.
16.2. Justifica el color de un objeto en funcién de la luz absorbida
y reflejada. cmeT
17. Reconocer los fenémenos
ondulatorios estudiados en 17.1. Analiza los efectos de refraccion, difraccion e interferencia CMCT
fendmenos relacionados con la en casos practicos sencillos.
luz.
18. Determinar las principales 18.1. Establece la naturaleza y las caracteristicas de una onda CMCT
caracteristicas de la radiacién a electromagnética dada su situacion en el espectro.
partir de su situacion en el 18.2. Relaciona la energia de una onda electromagnética con su CMCT,
espectro electromagnético. frecuencia, longitud de onda y la velocidad de la luz en el vacio. CAA
19. Conocer las aplicaciones de las | 19.1. Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de diferentes tipos de cMCeT
ondas electromagnéticas del radiaciones, principalmente infrarroja, ultravioleta y ose SII—EE
espectro no visible. microondas. ’
19.2. Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacidn sobre CMCT,
la biosfera en general, y sobre la vida humana en particular. CSC, CAA
19.3. Disefa un circuito eléctrico sencillo capaz de generar ondas
electromagnéticas formado por un generador, una bobina y un emeT,
L . . SIEE, CAA
condensador, describiendo su funcionamiento.
20. Reconocer que la informacion 20.1. Explica esquemdticamente el funcionamiento de CMCT
se transmite mediante ondas, a dispositivos de almacenamiento y transmisidn de la informacion.
través de diferentes soportes. 20.2. Representa graficamente la propagacion de la luz a través CMCT
de una fibra dptica y determina el angulo de aceptacion de esta.
BLOQUE 5. OPTICA GEOMETRICA
1. Formular e interpretar las leyes 1.1. Explica procesos cotidianos a través de las leyes de la CMCT,
de la Optica geométrica. Optica geométrica. SIEE
1.2. Demuestra experimental y graficamente la propagacion CMCT
rectilinea de la luz mediante un juego de prismas que conduzcan
un haz de luz desde el emisor hasta una pantalla. AA
2. Valorar los diagramas de rayos 2.1. Conoce y aplica las reglas y criterios de signos a la hora de CMCT
luminosos y las ecuaciones obtener las imdgenes producidas por espejos y lentes.
asociadas como medio que 2.2. Obtiene el tamafio, posicion y naturaleza de la imagen de
permite predecir las caracteristicas | un objeto producida por unos espejos planos y esféricos, CMCT
de las imagenes formadas en realizando el trazado de rayos y aplicando las ecuaciones
sistemas dpticos. correspondientes.
2.3. Obtiene el tamaiio, posicion y naturaleza de la imagen de un
objeto producida por un espejo plano y una lente delgada CMCT

realizando el trazado de rayos y aplicando las ecuaciones
correspondientes.
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3. Conocer el funcionamiento

3.1. Justifica los principales defectos dpticos del ojo humano:

L . . . - . CMCT,
6ptico del ojo humano y sus miopia, hipermetropia, presbicia y astigmatismo, empleando CCL CAA 10
defectos y comprender el efecto para ello un diagrama de rayos. ’
de las lentes en la correccién de 3.2. Conoce Yy justifica los medios de correccion de los defectos CMCT 10
dichos efectos. Opticos del ojo humano. CcsC
4. Aplicar las leyes de las lentes 4.1. Establece el tipo y disposicion de los elementos empleados
delgadas y los espejos planos al en los principales instrumentos Opticos, tales como lupa, CMCT 10
estudio de los instrumentos microscopio, telescopio y camara fotografica, realizando el
Opticos. correspondiente trazado de rayos.
4.2. Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio, telescopio cMCT
y camara fotografica considerando las variaciones que CAA ! 10
experimenta la imagen respecto al objeto.
BLOQUE 6. FiSICA DEL SIGLO XX
1. Valorar la motivacion que llevo 1.1. Explica el papel del éter en el desarrollo de la teoria especial CMCT, 1
a Michelson y Morley a realizar su | de la relatividad. CCL
experimento y discutir las 1.2. Reproduce esquematicamente el experimento de
implicaciones que de él se Michelson-Morley asi como los calculos asociados sobre la
. . . . CMCT 11
derivaron. velocidad de la luz, analizando las consecuencias que se
derivaron.
2. Aplicar las transformaciones de | 2.1. Calcula la dilatacién del tiempo que experimenta un
Lorentz al cdlculo de la dilatacidn observador cuando se desplaza a velocidades cercanas a la de la CMCT 1
temporal y la contraccion espacial luz con respecto a un sistema de referencia dado aplicando las
que sufre un sistema cuando se transformaciones de Lorentz.
desplaza a velocidades cercanasa | 2.2. Determina la contraccidn que experimenta un objeto
las de la luz respecto a otro dado. cuando se encuentra en un sistema que se desplaza a CMCT 1
velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de
referencia dado aplicando las transformaciones de Lorentz.
3. Conocer y explicar los 3.1. Discute los postulados y las aparentes paradojas asociadas
postulados y las aparentes a la teoria especial de la relatividad y su evidencia CMCT 11
paradojas de la fisica relativista. experimental.
4, Establecer la equivalencia entre | 4.1. Expresa la relacién entre la masa en reposo de un cuerpoy
masa y energia, y sus su velocidad con la energia del mismo a partir de la masa CMCT 11
consecuencias en la energia relativista.
nuclear. 4.2. Relaciona la energia desprendida en un proceso nuclear con
. CMCT 11
el defecto de masa producido.
5. Analizar las fronteras de la fisica
a finales del s. xix y principios del - ..
v p. . P 5.1. Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a
s. xx y poner de manifiesto la . .. s CMCT,
. . .. .. determinados hechos fisicos, como la radiacién del cuerpo 12
incapacidad de la fisica clasica L . CCL
. . negro, el efecto fotoeléctrico o los espectros atomicos.
para explicar determinados
procesos.
6. Conocer la hipdtesis de Planck . . . s
. P . ) Y| 6.1. Relaciona Ia longitud de onda o frecuencia de la radiacién
relacionar la energia de un fotén . . . , ) CMCT,
. . absorbida o emitida por un atomo con la energia de los niveles 12
con su frecuencia o su longitud de .. CAA
atomicos involucrados.
onda.
7.1. Compara la prediccidn clasica del efecto fotoeléctrico con la
7. Valorar la hipdtesis de Planck en | explicacién cuantica postulada por Einstein y realiza calculos CMCT, 12
el marco del efecto fotoeléctrico. relacionados con el trabajo de extraccidn y la energia cinética de CAA
los fotoelectrones.
8. Aplicar la cuantizacién de la
energia al estudio de los espectros | 8.1. Interpreta espectros sencillos, relacionandolos con la CMCT, 12
atémicos e inferir la necesidad del | composicion de la materia. CAA
modelo atémico de Bohr.
9. Presentar la dualidad onda- . . . ,
, 9.1. Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en
corpusculo como una de las L. R .
movimiento a diferentes escalas, extrayendo conclusiones CMCT 12

grandes paradojas de la fisica
cudntica.

acerca de los efectos cuanticos a escalas macroscopicas.
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10. Reconocer el caracter
probabilistico de la mecanica

10.1. Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre

cuantica en contraposicién con el Heisenberg y lo aplica a casos concretos como los orbitales CMCT 12
caracter determinista de la atomicos.
mecanica clasica.
11. Describir las caracteristicas 11.1. Describe las principales caracteristicas de la radiacién laser CCL, 12
fundamentales de la radiacion comparandola con la radiacién térmica. CMCT
laser, los principales tipos de . . ‘L .
. p P P 11.2. Asocia el laser con la naturaleza cudntica de la materia y de
laseres existentes, su S . . . CMCT,
. . .. la luz, justificando su funcionamiento de manera sencilla y 12
funcionamiento basico y sus . . CSC
- L reconociendo su papel en la sociedad actual.
principales aplicaciones.
12. Distinguir los distintos tipos de | 12.1. Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo cMCT
radiaciones y su efecto sobre los en sus efectos sobre el ser humano, asi como sus aplicaciones csc C(£L 13
seres vivos. médicas. !
13. Establecer la relacion entre la 13.1. Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando cMCT
composicion nuclear y la masa la ley de desintegracion y valora la utilidad de los datos cse ! 13
nuclear con los procesos nucleares | obtenidos para la datacion de restos arqueoldgicos.
de desintegracion. 13.2. Realiza calculos sencillos relacionados con las magnitudes cMCT 13
que intervienen en las desintegraciones radiactivas.
14. Valorar las aplicaciones de la 14.1. Explica la secuencia de procesos de una reaccion en CMCT, 13
energia nuclear en la produccion cadena, extrayendo conclusiones acerca de la energia liberada. CCL
de energia eléctrica, radioterapia, L , L
., g , P 14.2. Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la datacién CMCT,
datacion en arqueologia y la , e . L 13
L, en arqueologia y la utilizacion de isétopos en medicina. CSC, SIEE
fabricacidon de armas nucleares.
15. Justificar las ventajas, . . . . _ .,
. o .J 15.1. Analiza las ventajas e inconvenientes de la fisién y la fusion CMCT,
desventajas y limitaciones de la o L 14
., ., nuclear justificando la conveniencia de su uso. CSC, SIEE
fision y la fusién nuclear.
16. Distinguir las cuatro - .
. . g 16.1. Compara las principales caracteristicas de las cuatro
interacciones fundamentalesdela | | X X
. interacciones fundamentales de la naturaleza a partir de los CMCT 14
naturaleza y los principales "
. . procesos en los que estas se manifiestan.
procesos en los que intervienen.
17. Reconocer la necesidad de ., L
. - 17.1. Establece una comparacidn cuantitativa entre las cuatro
encontrar un formalismo Unico . . . CMCT,
. L interacciones fundamentales de la naturaleza en funcién de las 14
que permita describir todos los . CAA
energias involucradas.
procesos de la naturaleza.
18. Conocer las teorias mas 18.1. Compara las principales teorias de unificacidn cMCT
relevantes sobre la unificacidn de estableciendo sus limitaciones y el estado en que se encuentran CAA ! 14
las interacciones fundamentales actualmente.
de la naturaleza. 18.2. Justifica la necesidad de la existencia de nuevas particulas CMCT 14
elementales en el marco de la unificacidn de las interacciones.
19. Utilizar el vocabulario basico 19.1. Describe la estructura atémica y nuclear a partir de su CMCT
de la fisica de particulas y conocer | composicion en quarks y electrones, empleando el vocabulario ccL ! 14
las particulas elementales que especifico de la fisica de quarks.
constituyen la materia. 19.2. Caracteriza algunas particulas fundamentales de especial
interés, como los neutrinos y el bosén de Higgs, a partir de los CMCT 14
procesos en los que se presentan.
20. Describir la composicidn del 20.1. Relaciona las propiedades de la materia y antimateria con CMCT, 14
universo a lo largo de su historia la teoria del Big Bang. CAA
en términos de las particulas que . . . . . .
. P q 20.2. Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias
lo constituyen y establecer una . . CMCT,
, . R experimentales en las que se apoya, como son la radiacion de 14
cronologia del mismo a partir del I CCL
. fondo y el efecto Doppler relativista.
Big Bang.
20.3. Presenta una cronologia del universo en funcién de la
temperatura y de las particulas que lo formaban en cada CMCT 14
periodo, discutiendo la asimetria entre materia y antimateria.
21. Analizar los interrogantes a los . ) . -
g 21.1. Realiza y defiende un estudio sobre las fronteras de la fisica CMCT,
que se enfrentan los fisicos hoy . . 14
) del siglo xxi. CCL, CEC
dia.
e ESTRATEGIAS E INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION DE LOS

APRENDIZAIJES DEL ALUMNADO
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PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

1. Observacion sistematica. (OB) (CU)

- Trabajo y participacion del alumno en las tareas de clase.

Correccion de los ejercicios, realizacion y presentacion de las tareas
efectuadas en clase vy en casa en el tiempo sefialado.

- Competencia lectora

- Interés y dedicacion en los trabajos de casa.

- Uso responsable de los materiales didacticos (libros, cuadernos, equipos
informaticos...)

2. Analisis de las producciones de los alumnos (INF-TRAB)

- Tareas: actividades para realizar en casa, resolucion de ejercicios diarios,
tareas semanales, breves trabajos planteados para la evaluacién.

Intervenciones orales en clase, especialmente aquellas que requieran
preparacion previa y que figuran en la Programacion Docente.

- Ejercicios de clase orales y escritos.

3. Trabajos (INF-TRAB)

- En cada evaluacién podra proponerse un trabajo, individual o en grupo,
sobre aspectos relacionados con la materia, con las lecturas o con temas de
actualidad para ser elaborado y presentado en clase.

. Uso de las TICs.

4. Pruebas especificas (EX)
- Controles escritos que abarcaran una parte limitada de materia.
- Exdmenes que abarcaran una o varias unidades didacticas.
5. Practicas de laboratorio (LAB)
- Realizacién de experimentos relacionados con |la materia, en el laboratorio
- Presentacion de informe de practicas de cada uno de los experimentos.

Los alumnos realizaran al menos dos pruebas escritas de las unidades didacticas de
cada evaluacion. A medida que avance el curso, en las pruebas se incluirdn los
minimos de la materia evaluada. La media ponderada de las pruebas realizadas
durante el periodo de evaluacién servira para calcular la calificaciéon que le
corresponda al alumno.

En su estructura deberan estar representados de forma proporcional todos los
bloques del curriculo. Las pruebas escritas se confeccionaran de modo que permitan
aplicar los estdndares de evaluacién establecidos y la comprobacion de Ia
adquisicion de los objetivos de la etapa.

6. CRITERIOS DE CALIFICACION

Han de ser conocidos por los alumnos, porque de este modo se mejora el
proceso de ensefianza-aprendizaje. El alumno debe saber qué se espera de ély cdmo
se le va a evaluar; solo asi podra hacer el esfuerzo necesario en la direccion
adecuada para alcanzar los objetivos propuestos. Si es necesario, se le debe
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proporcionar un modelo que imitar en su trabajo. Se arbitrard, también, el modo de
informar sobre los criterios de evaluacién y calificacion a las familias de los alumnos,
asi como los criterios de promocién.

Para el calculo de la calificacion obtenida en el trimestre se tendran en
cuenta los estandares evaluados a lo largo del mismo. Los estandares se ponderardn
segun los porcentajes que se han asignado a cada bloque de contenidos en el BOE
del 23 de diciembre de 2016. El reparto de los tantos por ciento se hara por igual
entre todos los estandares, de manera que todos los estandares tengan el mismo
valor dentro de cada bloque de contenidos. Se realizardan dos pruebas escritas al
menos en el trimestre. Dada la dificultad de la materia por la heterogeneidad de los
temas, con el fin de que los alumnos repasen los temas, algunos de los estandares
trabajados en la primera prueba volveran a evaluarse en la segunda prueba escrita.
De manera que el peso de la segunda prueba sea mayor que el de la primera, el
porcentaje que se otorgara a cada prueba dependerd del niumero de estandares
trabajados en cada una de ellas.

La nota de cada evaluacion se hara haciendo la media ponderada de los
estandares trabajados en dicha evaluacion. La nota final del alumno serd la media
ponderada de todos los estandares del curso.

Para el alumnado con calificacion negativa se realizara al final del trimestre
una prueba de recuperacion.

Al final del tercer trimestre existira de nuevo la posibilidad de recuperar los

estandares que estan pendientes a lo largo del curso. La nota de Junio (ordinaria)
vendra dada por la media ponderada de los diferentes bloques de contenidos.

Para los alumnos que no hayan superado los estandares se realizard una
prueba extraordinaria.

La calificacion final se obtendrd mediante la media ponderada de los bloques
de contenido segun los porcentajes dispuestos en la Orden ECD/1941/2016 de 22 de
diciembre (BOE 23 de diciembre de 2016) teniendo en cuenta a su vez la
ponderacion de los contenidos correspondientes a cada bloque que se muestra a
continuacion:

Como ya se ha indicado anteriormente, los contenidos relacionados con el
primer bloque son de caracter transversal y se evaluaran preferentemente mediante
pruebas como trabajos de investigacion u otro tipo de producciones de los alumnos.
No obstante, se tendra en cuenta que lo que se muestra en la tabla anterior es solo
una prevision que podra variar en funcién de las dificultades que se encuentren
durante el desarrollo del curso, asi como de las instrucciones recibidas en las
reuniones de coordinacién de la EVAU.

En el caso de que algunos contenidos no puedan ser desarrollados su
porcentaje se repartird de manera proporcional entre los demas contenidos del
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bloque.

Bloque : Fisica del siglo XX

20%

) PONDERACION DE
PONDERACION
BLOQUES DE CONTENIDOS LOS CONTENIDOS
DEL BLOQUE
DEL BLOQUE
Bloque 1: La actividad cientifica. 15%
Bloque 2: Interaccién gravitatoria 15%
Bloque 1: La actividad cientifica
Bloque 3: Interaccién electromagnético(Campo eléctrico) 10%
Bloque 1: La actividad cientifica 30%
(]
Blogue 3: Interaccidn electromagnético(Campo magnético e 20%
induccion electromagnética)
Bloque 1: La actividad cientifica
Bloque 4: Ondas 35% 35%
Bloque 5: Optica geométrica
Bloque 1: La actividad cientifica 20%

En la calificacidon del trimestre se tendran en cuenta todos los instrumentos

de evaluacidn para evaluar los diferentes estandares:

e Presentacion de cuadernos, trabajos y examenes

e Deberan ajustarse a lo que se pida en cada caso: indice, paginacion,

maquetacion, etc.

e Es obligatorio escribir el nimero y la pagina de cada ejercicio si no

se quiere copiar el enunciado de los ejercicios (o al menos, hacer

referencia a lo que pide cada uno de ellos).

e Todo ejercicio debe empezar a contestarse haciendo referencia a

lo que se pregunta.

e Se tendrd muy en cuenta: margenes, sangrias, signos de

puntuacion, caligrafia y limpieza.

e Los trabajos de lectura e investigacién constaran de los siguientes

apartados:
e Portada.
e indice.

e Contenido del trabajo.

e Anexos (donde se recoja la informacion manejada por el
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alumno para elaborar el trabajo, subrayada y discriminada).
e Bibliografia comentada.
e Contraportada (folio en blanco).

e Vamos a potenciar el uso de las nuevas tecnologias, de manera que el
alumno serad libre de entregar los trabajos solicitados impresos,
grabados en una memoria USB o a través del correo electrénico; eso
si, siempre respetando las partes de un trabajo, comentadas
anteriormente, asi como la fecha de entrega.

e Observacidon directa de la actitud: colaboracidn, trabajo en equipo,

atencidn, puntualidad, etc.

7. ORIENTACCIONES METODOLOGICAS, DIDACTICAS Y ORGANIZATIVAS

La metodologia didactica se entiende como el conjunto de estrategias,

procedimientos y acciones organizadas y planificadas por el profesorado, con la

finalidad de posibilitar el aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos

planteados.

Nuestro enfoque se basa en los principios generales o ideas-eje siguientes:

Partir del nivel de desarrollo del alumno. Esto se debe a que el inicio de un
nuevo aprendizaje escolar debe comenzar a partir de los conceptos,
representaciones y conocimientos que ha construido el alumno en sus
experiencias previas.

Asegurar la construccion de aprendizajes significativosy la aplicacién de los
conocimientos a la vida. Para asegurar un aprendizaje significativo deben
cumplirse varias condiciones. En primer lugar, el contenido debe ser
potencialmente significativo (significatividad), tanto desde el punto de vista
de la estructura légica de la materia que se estd trabajando como de la
estructura psicolégica del alumno. En segundo lugar, es necesario que el
alumno tenga una actitud favorable para aprender significativamente, es
decir, que esté motivado para conectar lo nuevo que estd aprendiendo con lo
gue él ya sabe, con el fin de modificar las estructuras cognitivas anteriores.

Si se producen aprendizajes verdaderamente significativos, se
consigue uno de los objetivos principales de la educacion: asegurar la
funcionalidad de lo aprendido; es decir, que los conocimientos adquiridos
puedan ser utilizados en las circunstancias reales en las que los alumnos los
necesiten (transferencia).
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Facilitar la realizacion de aprendizajes significativos por si solos. Es
necesario que los alumnos sean capaces de aprender a aprender. Para ello
hay que prestar especial atencion a la adquisicion de estrategias de
planificacion del propio aprendizaje y al funcionamiento de la memoria
comprensiva. La memoria no es solo el recuerdo de lo aprendido, sino
también el punto de partida para realizar nuevos aprendizajes. Cuanto mas
rica sea la estructura cognitiva donde se almacena la informacion vy las
enseflanzas practicadas, mas féacil serd poder realizar aprendizajes
significativos por uno mismo.

Modificar esquemas de conocimiento. La estructura cognitiva de los
alumnos se concibe como un conjunto de esquemas de conocimiento que
recogen una serie de informaciones, que pueden estar organizadas en mayor
o menor grado y, por tanto, ser mas o menos adecuadas a la realidad.
Durante el proceso de aprendizaje, el alumno deberia recibir informaciones
gue entren en contradiccion con los conocimientos que hasta ese momento
posee y que, de ese modo, rompan el equilibrio inicial de sus esquemas de
conocimiento. Superada esta fase, volvera el reequilibrio, lo que supone una
nueva seguridad cognitiva, gracias a la acomodacion de nuevos
conocimientos, pues solo de esa manera se puede aprender
significativamente.

Entrenar diferentes estrategias de metacognicion. Una manera de asegurar
gue los alumnos aprenden a aprender, a pensar, es facilitarles herramientas
gue les permitan reflexionar sobre aquello que les funciona bien y aquello
gue no logran hacer como querian o se les pedia; de esta manera consolidan
formas de actuar exitosas y descartan las demas. Ademds, mediante la
metacognicion, los alumnos son conscientes de lo que saben y, por tanto,
pueden profundizar en ese conocimiento y aplicarlo con seguridad en
situaciones nuevas (transferencia), tanto de aprendizaje como de la vida real.

Potenciar la actividad e interactividad en los procesos de aprendizaje. La
actividad consiste en establecer relaciones ricas y dinamicas entre el nuevo
contenido y los conocimientos previos que el alumno ya posee. No obstante,
es preciso considerar que, aunque el alumno es el verdadero artifice del
proceso de aprendizaje, la actividad educativa es siempre interpersonal, y en
ella existen dos polos: el alumno y el profesor.

Podemos decir que la intervencidn educativa es un proceso de interactividad
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profesor-alumno o alumno-alumno, en el que conviene distinguir entre aquello que
el alumno es capaz de hacer y de aprender por si solo y lo que es capaz de aprender
con la ayuda de otras personas. La zona que se configura entre estos dos niveles
(zona de desarrollo proximo) delimita el margen de incidencia de la accién educativa.
EL profesor debe intervenir en aquellas actividades que un alumno no es capaz de
realizar por si mismo, pero que puede llegar a solucionar si recibe la ayuda
pedagogica conveniente. En la interaccion alumno-alumno, hemos de decir que las
actividades que favorecen los trabajos cooperativos, aquellas en las que se
confrontan distintos puntos de vista o en las que se establecen relaciones de tipo
tutorial de unos alumnos con otros, favorecen muy significativamente los procesos
de aprendizaje.

Se precisa un Laboratorio separado de Fisica y Quimica, que a su vez puede
servir de aula-Materia aumentando asi su eficacia. Este espacio debe permitir el
trabajo para practicas en grupos de dos- tres alumnos, aunque creemos que para
introducirlos al trabajo en grupo, al que esta poco habituados, seria mas positivo el
trabajo por parejas.

8. MATERIALES CURRICULARES Y RECURSOS DIDACTICOS.
Los criterios de seleccidn de los materiales curriculares que se han adoptado

por el equipo docente siguen un conjunto de criterios homogéneos que
proporcionan respuesta efectiva a os planteamientos generales de intervencidn
educativa y al modelo didactico anteriormente propuestos. De tal modo, se
establecen ocho criterios o directrices generales que perfilan el analisis:

e Adecuacidn al contexto educativo del centro.

e Correspondencia de los objetivos promovidos con los enunciados en el
Proyecto Curricular.

e Coherencia de los contenidos propuestos con los objetivos, presencia de
los diferentes tipos de contenido e incluso de los temas transversales.

e Laadecuacion a los criterios de evaluacion del centro.

e Lavariedad de las actividades, diferente tipologia y su potencialidad para
la atencién a las diferencias individuales.

e Llaclaridad y amenidad grafica y expositiva.
e La existencia de otros recursos que facilitan la actividad educativa.

Entre los recursos didacticos, el profesor podra utilizar los siguientes:
e Libro de texto 22 Bachillerato Editorial Mc Gaw-Hill ISBN: 978-84-486-0992-
4
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e Material de laboratorio.

e Libros de apoyo del departamento de Fisica y Quimica.

e Trabajar con distintas paginas web de contenido cientifico.
e Ademas se puede recurrir al visionado de videos.

9. PLAN DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.
Se consideran actividades complementarias las planificadas por los docentes

gue utilicen espacios o recursos diferentes al resto de actividades ordinarias del
area, aunque precisen tiempo adicional del horario no lectivo para su realizacion.
Seran evaluables a efectos académicos y obligatorios tanto para los profesores como
para los alumnos. No obstante, tendran cardacter voluntario para los alumnos las que
se realicen fuera del centro o precisen aportaciones econdmicas de las familias, en
Cuyo caso se garantizard la atencién educativa de los alumnos que no participen en
las mismas.

Entre los propdsitos que persiguen este tipo de actividades destacan:

e Completar la formacién que reciben los alumnos en las actividades
curriculares.

e Mejorar las relaciones entre alumnos y ayudarles a adquirir habilidades
sociales y de comunicacion.

e Permitir la apertura del alumnado hacia el entorno fisico y cultural que le
rodea.

e Contribuir al desarrollo de valores y actitudes adecuadas relacionadas con
la interaccion y el respeto hacia los demas, y el cuidado del patrimonio
natural y cultural.

e Desarrollar la capacidad de participacion en las actividades relacionadas
con el entorno natural, social y cultural.

e Estimular el deseo de investigar y saber.

e Favorecer la sensibilidad, la curiosidad y la creatividad del alumno.

e Despertar el sentido de la responsabilidad en las actividades en las que se
integren y realicen.

Propuesta de actividades complementarias:

e \Visitas a museos cientificos e interactivos.

e Celebracion de efemérides: Dia de la Energia, etc.

e Visitas a empresas cuya actividad esté relacionada con la extraccion o
transformacién de recursos minerales.
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e Comentarios en clase acerca de noticias aparecidas en medios de

comunicacion y que guarden relacion con la Fisica y Quimica.

e Participacién del departamento en el proyecto Erasmus* “We want to

volunteer to make the world a better place” a través de la semana de la
ciencia en Europa y la semana de acogida de otros socios.

10. EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA- APRENDIZAJE

La evaluacién del proceso de ensefanza se realizara de la siguiente forma:

I. Se evaluaran los siguientes aspectos respecto a la practica docente en el aula:

Disefio y desarrollo de la programacién y unidades didacticas (seleccidon de
objetivos, contenidos, adecuacién de la metodologia, etc.).

El ambiente de clase (relacion con los alumnos, organizacién del aula, etc.)
gue contribuye a facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Nuestra actuacién como docentes, para mejorar y corregir posibles errores.

. Se utilizaran las siguientes técnicas de evaluacion:

Cuestionarios en los que intervienen profesores, alumnos y padre.

Contraste de opiniones por medio de grupos de trabajo, reuniones de
departamento, etc.

Autoevaluacién, en la que se reflexionara sobre la consecucién de los
objetivos marcados inicialmente, observando los errores y los aciertos que se
han cometido durante el proceso.

Coevaluacién entre los profesores del departamento.

lll. Al igual que en el proceso de evaluacién del aprendizaje, se realizard una
evaluacién inicial y una evaluacion final en la que se analizaran los resultados de las
decisiones que se hayan tomado a lo largo del curso segun las necesidades
educativas que hayan podido ir surgiendo.

Toledo, octubre de 2019
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